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o LIMITE GLACIAL - P6S·GLACIAL DO GRUPO TUBARAO 
NO ESTADO DE SAO PAULO 

PAULO CESAR SOARES 

Departamento de Geolog1a e Mineralogia, Faculdade 
CU!ncias e Letras de Rio Claro 

Rio Claro, Brasil 

de Filosofla, 

lNTRODUQAO 

A subdivlsA.o do Grupo Tubarao, em dois ci­
clos, 0 inferior glacial e 0 superior p6s-glacial e 
II. que apreaenta maior significado estratlgrafico 
e paleogeogr8.fieo. Tern sido tambem a mats 
usada e aceita por aqueles que se ocupam do 
Grupo Tubario. Proposta Inlclalmente por Oliveira 
(1916, 1917, 1930, in Rocha-Campos, 1967, p. 31) 
para 0 Parana e Santa Catarina, porem com 
caracteriza~AD deficiente e termlnologta impr6pria, 
nlo conduziu outros pesquisadores a investiga-Ia 
adequadamente. Em Sao Paulo os ge6logos da 
ComissAo Geografica e Geol6gica reconheciam 
tambem a diviaio do Tubarao em «Glacial» e 
«P6s-Glaciab, reservando para este 0 nome de 
Tatui (Pacheco, 1927, Washburne. 1930). 0 limite 
entre as duas unidades nAo navia sido caracte­
rizado e isto conduzia a uma inadequada divisA.o 
nos perfis dos diversos ~ perfurados para pe­
tr6leo neste estado: 0 limite do cicio com contri­
bui~ glacial com 0 p6s·glacial era 0 topo do 
«tilito» mais alto nil. coluna; a descontinuidade 
lateral dos «tilitos» levou ao eatll-belecimento de 
valores muito variaveis e Improvavets para a es­

• pessura do Tatui (Washburne, 1930). 

Gordon Jr. (1947) reafirmou a validade da 
'8ubdivisAD do Tubarao em glacial e p6s-glacial 
para 0 Parana, Santa C&tarina e Rio Grande do 
SuI, usando a denomina~Ao Itarare, dada por 
Oliveira (1916) para 0 primeiro e Guata para 0 

Ultimo; divldiu 0 Guata, camadas &8IlOCiadas com 
carvao, em duas unidades: Rio Bonito e Palermo. 
Parece-nos que este autor considerou inJustlfica­
vel a div!sao de Oliveira (1916), mais por causa 

do uso inadequado do termo TubarAo e sua ca­
racteriza~ao em termos de conteudo em carvao e 
plantas f6ssets; manteve, porem, a biparti~Ao do 
Grupo Tubarao e assinalou a existencta de dis­
cordAncia local entre 0 Grupo Guata e 0 Itarare 

No nordeste do Parana e em todo 0 Eatado 
de 'Sao Paulo esta classific~Ao do Tubarao tem-se 
mostrado impraticavel, fato ja apontado por 
Barbosa e Gomes (1958). 0 rato que mats duvidas 
Ianeou sobre a validade da subdivisao em glacial 
e p6s-glacial englobando, respectivamente, 06 de­
posttos glaciats ou a eles estreitamente associados 
e, superiormente, camadas carbonaceas, rot a ocor­
rencia destas intercaladas em depositos glaciais, 
como em Monte Mor, Eatado de Sao Paulo. 

As investiga~es de Barbosa e Almeida (1949, 
1954) sobre 0 Tubarao no Estado de S. Paulo 
contribuiram para uma incipiente caracterizacao 
do limite superior do glacial, embora estes autores 
nAo 0 tenham assim considerado. A divisao do 
Grupo TubarAo por estes autores (1949) em 5 
forma~Oes tern sido considerada tmpratleave; por 
autores subsequentes (Rocha-Campos, 1967, Lan­
dim, 1970); a unidade mats nova, Fo~ao Ita­
petininga, nil. eoneepcao de seus criadores, assen­
ta-se sobre a «form~ glacial superior» (p. 6) 
(Tiett), embora 0 membro inferior (Tupi) de Bar­
bosa e Almeida (1949) ainda exiba «indici08 de 
a~s atribuldas 80S gel06» (p. 6). «A mudan~a 

brusca de litologiI. e cor dos sedimentos» earac­
terlza 0 limite inferior dests forma¢o, onde estes 
autores presumiram exist&1cia de discordAncia, 
embora nAD a tenham reconhecido. Po8teriormen­
te, Barbosa. e Gomes (1958) redefinlram 0 mem­
bro inferior incluindo 0 ehamado «tilito» Pltan­

.All. .Alllld. bnleiJ. C,"'.. (1972), ... (Buplemento). 
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gao A deslgna~io Tatui, nestes dots trabalhos con­
siderado como membro da Forma!Oio Itapeti­
nlnga, permanece com 0 significado de sedimen­
tos nAo afetados pela glacia~ao, porem perdeu 0 

conteudo admitido por multo tempo de p6s-gla­
cial em oposicao ao glacial. Este conteudo foi 
retomado por Roeha-Oampos (1967) e por Lan­
dim (1970), os quais dividiram 0 Tubario em Ita­
rare e Tatul, asstnalando a Importancie, paleo­
ambIental da divisao. 

o Tatul assim con.s1deradO eorresponde, por 
homotaxta, ao Grupo Guats. nos estados do sul, 
contorme 0 concerto de Gordon Jr. (1947) e como 
tern sido comumente usado (Northfleet et al, 
1969), nao constttumdo, contudo, uma mesma unt­
dade litoestratigrafica. ,Nestes estados, tanto 0 con­
tato basal como 0 superior cia Forma~Ao Rio Bo­
nito nao constituem superficies contlnuas e s1m 
interdigitamen1:iOs como esclarece Northfleet et al. 
(1969, p. 306). Porem em SAo Paulo, a base do 
'Tatul ~ uma superficie de descontlnutdade na se­
dimenta~iio, sob a forma de dtscordancta erostva, 
Indteando uma quebra no registro estratigraflco. 

Nosso objetlvo e fazer uma exposigAo das 
rela~i5es entre 0 glacial e 0 p6s-glaclal em sua 
falxa de atloramentos no centro-Ieste de sao 
Paulo, baseada em caractertstlcas litol6gicas e 
descontinuldades nasecnmentecao al encontradas. 

Durante trabalhos de mapeamento de que 
partlc1pamos a servtco da Petrobrlis, no centro­
-leste de Sao Paulo, verificamos as dlferen~as 11­
toestratigrt\ficas exlstentes entre a parte superior 
do TubarAo em'rel~Ao 11.0 Parant\ e concluimos 
pela ex1a~ncta de um pacote p6s-glaclal bem 
deflnido liOOloglcamente. 

Com 0 objetlvo de investlgar melhor a es­
tratigrafia entia delimitada (Andrade e Soares, 
1971) levantamos se~Oes em diversos locala (Fig, 
1) e anallaamos perfis de ~ reproduzidos por 
Washburne (1930) e da Petrobnis (~ de Car­
Iota Prenz). 

Qeueremos registrar nOll808 agradecimentos 
especials 80S ge6logos Rodi A. Medeiros e Anto­
nio Tomaz Fl1ho pela contribul!<iO que deram a. 
rea11~Ao deste trabalho, atraves de longas e pro­
fieuas di.leu8Bc5es e vlagens ao campo; ao Prof 
Paulo M. B. Landim pelo estimulo I. pesqu1Sa que 
nos tem dado. 

InOLOGIA8 DA PARTE SUPERIOR DO
 
GRUPO TUBAJtAO
 

A se~ estratlgrifica (Ftg. 2) revela 0 pa­
drio de d1Stribu1~lio vertical e lateral d06 paeotes 
que comp6em 06 cem metros OIl menos superlo­
rea do Tubario. 0 llmlte eatrati~Mlco maJs 
eviderite (~) e entre uma sedimenta~ predo-

Afi. MIuJ. lIraaCl. CUM.. (1972), ". (.up1~eDto). 

minantemente sUtica (superior) e outra essen­
cialmente psamltlca e conglomeratlca (inferior). 

«0 GLACIAL» 

o pacote situado abaixo do limite L e cons­
1 

tituldo de arenites com granul~ vartavel, multo 
finos a conglomeraticos, predominando as classes 
media a grosseira, argtlosos ou nao, as vezes mi­
caceos, exibmdo estratiflca!Oio cruzada acanalada 
1I. plano-paralela; freqUentemente incluem galhas 
e bolas de argllllo; apresentam estrtuturas detor­
macionais, como entre Tiet6 e Jurumtrim. Entre 
estes arenttos ocorrem pacotes de silt1to cinza, as 
vezes ritmitos e folhelhos com plantas f6sseis; 
freqtientemente corpos desconttnuos de dia.mict1to 
cinza incluem-se na se~Ao e. as vezes, constituem 
o seu topo, apresentando-se entao com cores mar­
rom-avermelhadaa (p, ex., em Laranjal Paulista. 
km 172 da ROOovia Marechal Rondon). 

Em dtversos lugares apresenta excelente ex­
posi¢o. Citamos os arredores de Tiete, especial­
mente no cruzamento da Rodovia Tatul-Tiet6 com 
a Marechal Rondon e tambem com a Castelo 
Branco. Neste pocote Incluem-se os carvees de 
Cerqullho e Mato Seco, aproximadamente 20 m 
abaixo do limite em rererencta, &ta. f!icles COr­
responde as del!lcri~ de Barl:iOsa. e Almeida 
(1949; 1953) de sua «Forma.~A.o Tiete». 

Na area do RibeirAo Tijuco FreOO (Piracica­
ba-Tupi) aparece entre 0 pacote aasim descrito 
e 0 limite L1 uma «lingua» de sedtmentos mar­
rom-avermelhados, predomtnantemente arimi>s06, 
e exlbindo estruturas deformacionals. ESta e 
constitulda de arenltos de granuI~AO mMia 'pre­ -.,
dommante, contendo seixos espal'llOS, coin eatra­ ~ 

tifica!Oio cruzada acanalada, bern' exPostos DB. Vila 
de Tupi; sobrepee-se-thes silt1tos arenOSOll e are­
ni1ios de granula~io muito fina a fina, de cor mar­
ron avermelhada, macl!:OS, OIl .com incipiente es­
tratifiea~ plano-paralela, contendo raros selx08 
espansos, 'mostrando eatruturas de escorregamen­
tos. bem expastos nil. estrada Piraclcaba.Tupl; 
junto ao Vale do Tijuco Preto e em cortes da (!S­

trada de ferro, 1 km a suI da ~ de '!'upi; 
acima deste pacote ocone urn b&nco de arenito 
branco, grosseiro, eaolinico, com' estratifl~ 
acanalada bem deeenvolvida, e6peaeO, de 3 a 15 m, 
que pode tamb~m ser visto nil. rodovia cltada, na 
margem dlrelta do ribeirA.o Bat1stad.a; em qeJ1:.o6 
loeaJa ocorrem sobreo arenlOO corpo,s Q~ diamlc­
tioo manom avermelhado como 0 de Pitansa. Esta 
sucessao pode ser obilervada em diversoa hllares 
a norte de Rio da.s Pedra.s. ~. uma f4ciea do til» 
Aqu14auana, 1800 e, com QomlBt.ncia de arenitos, 
subsldlariamente diam1etlkls rltmitos e siltitos, 
de cor marron-avermelhada e vermelha-tijolo, 
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slmUares aos sedimentos correlatos ao Tubarlio 
que ocorrem no flanco oeste da bacia (<<Serle 
Aquldauana», Almeida, 1954). Aflora sob a forma 
de lingua espessando-se para 0 norte. Em Ara­
ras, na Rodovia Anhanguera, ha. uma bOa expost­
!<lio deste pacote na margern esquerda do Ribeirlio 
das Araras. ll'J 0 ponto mats norte onde a sucessao 
descrita mantem-se como tal; alem dai as cores 
marron-averrnelhadas passam a domlnar em toda 
a sequencia inferior ao limite L , ocorrendo em

1
arenltos, siltitos varvtcos e d1amictitos. A1i cores 
acinzentadas sao de ocorrencia multo rara a nor­
te da estrada Araras-Oonchal-Mogt MIr1m, refle­
tlndo uma mudanca lateral de fAcies no Itarare 
para uma fAcies tlpo Aquidauana. A variabl11dade 
l1tol6glca da parte superior do clclo glacial e In­
dlcada nas se¢es colunares (Fig. 2) e na se!<lio 
estratlgrAfica (Fig. 3). 

o «POS-GLACIAL» 

A sucessao l1tol6glca aclma do limite L , so­
1

breposta indiferentemente a estas duas racies, e 
mais mon6tona e caracterlzada por clastlcos flnos, 
subsidiariamente, flnas camadas de calcarto ou si­
lex e de aremtos, mats raramente, corpos lentl­
culares de arentto, conforme mostra a Fig. 2. S11­
tltos sao a l1tologia domlnante, constitulndo em 
media 90% da secao. A presence de calcarto ou 
sllex em camadas e urn fate signlflcativo, pols 
sua ocorrencia e limltada M secees supertores ao 
limite L

1
• Estas se!<oes apresentam dois paco­

tes distintos pelas cores dominantes. 0 Inferior e 
constituldo de slltltos marrom-arroxeados, escuros, 
M vezes brancos, com acamamento fino a espesso, 
mais raramente laminado. A ocorr~ncia de are­
nltos e muito restrita; slio multo flnos, siltlcos e 
argllosos com estratifica!<lio plano-paralela. Nlio 
ocorrem seixos, ou estratlflca!<8.o cruzada, nem es­
truturas deformaclonais; camadas de calcario ou 
sllex, desde miUmetrlcas ate 30 cm de espessura. 
n8.0 sao raras. No topa deste pacote, em certoll 
locals (p. ex., Cerquilho. km 91 da SP-127), ocor­
re uma camada de 20 cm de calcArio As vezes 
slliclf1cado, concreclonado, em parte brech61de de 
tonal1dade cinza ou arroxeada e com v~nulas 

brancas. 

Sobrep3e-se a estes sHtitos arroxeados urn 
pacote de s11tltos cinza-esverdeados ou amarelo­
esverdeados, mais raramente verdes. Em vArios 
locals, na base deste paoote ocorrem lentes de 
arenlto medlo a grosselro, As vezes multo grosseiro, 
silto-arglloso, mlcAceo (muscovlta e biotlta), 
feldspAtlco, de grlio sub-arredondados e angulares, 
com estratlflca!<lio cruzada acanalada, marcas de 
onda, assoclados a arenitos de granul&!<lio flna, 

} An. Acad. bra8il. cUne., (1972), 44, (Suplemento). 

acamados plano-paralelamente, de cores esver­
deadas e arroxeadas alternadas (p. ex., no km 62 
da rodovla T1et~~'Plraclcaba). A base destes are­
nltos, mlneraloglcamente tmaturos, e uma super­
ficie erosiva, truncando as camadas lnferiores. 
Em outros lugares estes arenltos ocorrem sob a 
forma de bancos (p. ex., km 134 da rodovla cas­
telo Branco). Alguns sinals de angularldade no 
contato de camadas, ao que nos parece, orlgtnal­
mente plano-paralelas, sAo notavets neste segundo 
limite estratlgrAfico (L ) . Sobre 05 arenttos ocor­

2 
rem slltltos arenosos e arenites multo fino, es­
verdeado, predominantemente mactcos e concre­
ctonados: este aspecto concrecionado parece-nos 
melhor Interpretado como 0 resultado da atlvldade 
de organtsrnos, pols, Iocalmente, encontra-se brusca 
passagem para s11tltos lamtnados, Na rodovla 
Castelc Branco (km 144, no canal do Rio Ale­
lula) e na Marechal Rondon (Laranjal Paullsta) 
encontram-se corpos de arenlto e calcarto em 
bancos, lntercalados nos s11tltos. 

Na parte media deste pacote e comum a pre­
senea de uma flna camada de conglomerado e, As 
vezes, brecha com selxos, em alguns lugares bern 
arredondados e em outros, como fragmentos an­
gulares de silex, raramente de quartzo e slltlto, 
com espessura em tome de 10 em (km 60,6 da 
rodovia Piraelcaba-TieM, kIn 140 da rodovla cas­
telo Branco). 0 tamanho dos clastos e vartavel 
entre arela e setxos de 5 em, 0 silex As vezes mos­
tra-se multo similar aos encontrados em ntvets 
mrertores. Encontramos este nlvel conglomerattco 
em dlversas se!<oos desde a rodovla castelo Bran­
co ate a rodovia Piraelcaba-Llmelra. Na posl!<lio 
estratlgnUlca deste conglomerado, entre Llmelra 
e Iracenu1polis, encontram-se aproxtmadamente 4 
metros de arenlto medlo a conglomerAtlco, com 
estratlflca!<lio cruzada planar. Os selxos sAo pre­
domlnantemente de sllex, ora bern arredondados 
ora angulares. 

Acima deste nivel conglomerAtlco (nlvel 
La) ocorrem dUas fAcies distinta&: a fAcies doml­
nante e constltuida de slltltos argllosos, macl!<os, 
sem arenltos lntercalados, como pode ser visto na 
se!<io de Laranjal Paulista (Fig. 3). Mu1to rara­
mente ocorrem corpOS pequenos, lenticulares em 
se¢o, de arenito media, muito bern seleclonado, 
de graos arredondados. A outra fAcies parece dp­
ocorr~ncla restrita entre Piraclcaba e Llmelra; al 
ocorrem camadas de lamltos clnza, com tonallda­
des esverdeadas, Intercaladas com arenltos de gra­
nula!<8.0 media, bern seleclonados, arredondados. 
com marcas ondulares, raramente englobando ga­
Ihas de argila e apresentando moldes de concha e 
fragmentos de dentes e ossos. As camadas apre­
sentam espessura em torno de 5 a 20 cm; local­
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mente, no lugar deste interacamamento, os are­ titos. Sign1f1ca a separa"ao de um ambtente carac­ lista da 
nitos assurnem maior espessura sob 
oorpos com ate 6 m, diminuindo 

forma de 
a ocorrsn­

terizado 
energia. 

por baixa energta, de outro de alta di!<6es e 
calcli.r1o 

cia dos lamitos. Estes ocorrem com conteudo 
varili.vel de areia e sUte e tambem cores de 
cinza ao preto; quando pretos, como na fa­
zenda Pllia, t6m grande conteudo de material 
carbonoso e mostram restos f6sseis, ainda nA.o 
determmados. Este conjunto descrtto ~ l1mitOOo 
superiormente por uma superflcie de brusca mu­
danl;a l1tol6gica (nivel (L

4 
) , eobre a qual ocorrem 

folhelhos e siltitos argilosos de cor cinza (Mem­
bro Taquaral). ASSOC1am-se a esta superflcie fei­
~ erosionais multo fracas e concentracao de 
seixos de silex e slltito, arredondados e subangu­
lares, bem conhecidos na fazenda Pitanga, descritos 
por diversos autores (Washburne, 1930; Mezzalira, 
1965; Barbosa e Goma-s. 1958; Mendes et aI., 1966; 
Landim, 1970), assummdo espessuras de at~ 15 
em. Em muitos lugares nA.o existe este conglome­
rado, porem em seu lugar, separando os dois pa­
cotes, ocorre urna acamada arenosa centimetrtea 
ou mesmo mais flna (como em Taquaral) con­
tendo grAnulos, raramente seixos, fragmentos de 
0SS05 e de dentes. Em outras localidades 0 con­
glomersdo cede lugar a arenttos argllosos conglo­
merattcos, com estratiflca"ia cruzada acanaIOOa. 
com espessliras Inferiores a 50 em; num untco lu­
gar, na estrada de Araras para Imbicatu, pr6x1mo 
il. fazenda Cascata. foi vista grande espessamento 
dOlI dep6sitos deste nlvel, ating1ndo ate 6 m de 
espessura de arenltos conglomerli.ticos, bem estra­
tiflcOO06. Para Bul, nAo ver1ficam05 sua ocomncia 
em superficie al~m de Tatul. 

Os pelit05 que ocorrem sobre eata superflcie 
(Membro 'I'aquaral) de cor cinza, as vezes bem 
laminados, f1sseis, t@m espessura de 5 a 15 m. 
sotoP05tos aos folhelhos pirobeturnin05OS e cal­
Cli.ri05 dolomlticos da Forma"ii.o Irati; recorrem 
com as mesmas caracterlsticas sobre 0 Irati (11­

t6topo Serra Alta) e, mals raramente, intercalados 
neste (como jli. observado por Mendes et aI., 
1966). 

Este conjunto de siltitos sotopostos ao Ta­
quaral e sobrepo&to il.s fli.cies ctipo Tiet@» e «tipo 
Aquldauana». constitui 0 que aqul consideramos 
como a primeir~ unidade p6s-g1acial para a qual 
adotamos 0 nome de Forma~ Tatu1. Sua base 
~ 0 nlvel ~ e seu topo 0 nlvel L•. 

o OONTATO TATUI-ITARAR:£ 

Este contato, correspondente ao limite L
1 

(Figs. 2 e 3), separa um pacote de sedimentos 
essencialmente sllticos e com calcli.rios e silex, de 
outro predominantemente arenoso e com diamlc-

An. Acad. brasil. Oilnc.. (1972), ". (Suplemento). 

o limite L1 ~ urna disOOrdlncia e esta inter­
preta"ii.o ~ baseada na presenca de superflcie de 
erosAo irregular e conglomerado basal, este de 
ocorrencia desconttnua. Em Araras nA.o ~ vlsivel 
uma superflcie erosiva ou congtomerado basal, 
mas entre 0 sUtito marrom arroxeado e 0 arenito 
grosseiro, branco, ocorre uma camada de quase 
meio metro. areno-argtlosa, de colora"Ao escura 
com a estrutura destruida que julgamos ser um 
solo f6ssl1. Em Limeira e Tupi, por exemplo, uma 
superflcie irregular, esculpida sobre arenitos gros­
selros, caracteriza a brusca mudanca l1tol6gica. 
Na escarpa da Fazenda Pitanga, os siltit05 assen­
tam-se atravea de uma superflcie irregular, sobre 
diamictitos, fato jli. observado por Barbosa e Go­
mes (1958) e por eles considerado um diastema 
dentro da cForm&!:ll.o Itapetininga». Na bacia do 
rio Corumbatal, 0 eonglomeredo ~ bastante comurn 
e atinge espessuras de quase 1 m, 0 que ~ raro, 
como na fazenda Sil.o Joaquim. situada junto 800 

rio Corumbatal na margem direita do arroio que 
corre em sua sede. Este conglomerado mostra-se 
estratificado, embora de modo tnclplente, e apre­
senta seixos de fragmentos da matrtz do dtamtc­
tito sobre 0 qual se assenta. Em outros locals 
nota-se apenas uma concentral;A.o de seixos sob 
os slltitos; alili.s, esta ~ a fei"A.o mais comumente 
observada em cortes das principals rodovias da 
regi80 (Tlet@-Piracicaba, Marechal Rondon, Cas­
telo Branco. Raposo Tavares). 

Outra caracteristica dessa. dlscordll.ncia e 
a vari&!:A.o de espessura observOOa no pacote de 
siltitos arroxeados ou no conjunto denominado 
Forma~ Tatul. Em pequenas distll.ncias, como 
entre 0 PO!:O de Pitanga (da Petrobrli.s) ou a se­
"Il.o da fazenda Pitanga e urna se"ll.o medida 2,5 
km a sul, as espessuras do pacote de slltitos ar­
roxeOOos variam de 14 a 10 m nos prtmeiros, 
para 28 m na ultima. Em diversos outr05 pontos 
encontramos va.r!&l:6es de at~ 10 m, 0 que para urn 
pacote com espessura mMia de 2Q m ~ s1gnifi­
cativo. 

Parece-nos, pols, estar claramente definido u 
limite entre os ciclos «glacial» e «p6s-g1acial» no 
centro-leste de S. Paulo. por uma disconformi­
dade, cuja extensA.o para suI merece ser investi­
gada. 

OONSIDERA~ES SOBRE A 
ESTRATIGRAFIA 

Do ponto de vista fisiogrli.fico. 0 limite L, 
marea a maior mudan"a nas condi~ ambientais 
ocomda na. seqU@ncia neopale0z6ica na parte pau­

de di&l 
tos(La 
ferior. 
reglstro 
do urn l 
~am 

As cond 
claramel 
g1a. regl 
presencs 

, no paco 

Az, 

nuidade.l 
apeMa 
sedimen' 
terial dE 
dif1~ 

peito na 
critas PI 
conita ( 
cha-can 
dep6sitol 
desta. UI 

costelro, 
e planle 
lAmina ~ 

explicar 
pouco E 

relacionl 
tros dlst 
pela eXI 
teriorme 
sitos do 
nos mal 
dOOes tl 
isostaticc 
gestlvo c 
bordas e 
ta!<ao, cc 

o II 

qua.nta ( 
.. • dades. 

partir c 
ambientl 

Este 
mite na' 
neopaleo 
tre 0 «I 
neste trs 
barll.o e 
estratig!'l 
mite na. 
mas sim 
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lista da Bacia do Paranli; a mUdanlja das con­
dl~ ellmlitlcas &!o lndlca4.as pela ocorrencia de 
calcirlo apenaa acima deste limite e pela presen~ 

de dlam1ctlt08, que Incluem verdadelros till­
tos (Landlm, 1970. p. 94), apenae na sec;Ao in­
ferior. Esta mudanlja fol caracterlzada no 
regtstro sedlmentar, por quebra brusca, envolven­
do um Intervalo de tempo necessano As modlflca­
~ amblental.s, nAo reglatrado na sedlmen~Ao. 

As condllj6es de energla do amblente tambem sAo 
clara.mente refletidas na. sed1lnenta!:&<>: alta ener­
g1a reglstrada no pacote mrerior (glacial) pela 
presenca de clastlcos groseelros e balxa energla 
no pacote superior (p6s-glaclal) , 

As caracteristlcas daa tr&J outraa descont!­
nuldades, dentro do Tatul. embora nos conduzam 
a pensar em ep1s6dlos de emerseee do fundo de 
sediment&\jAo. com retrabalhamento local de ma­
terial deposltado, nAo representaram grandes mo­
dlf1calj6es nas condl!j6es amblentala; a. este res­
pelto nAo temos malores evldenclaa que a.s jli des­
crttas por outros autores, como presenlja de glau­
contta (Almeida e Barbosa, 1954; Amaral e Ro­
cha-Oampos, 1969) e arenites caractertstlcos de 
deposttos l1torAneos (Fulfaro, 1971). oM flicles 
desta. unldade sl\o tipicasd'e amblente marlnho 
costetro, com pra1as, barrelra.s. lagunas (mangues) 
e planicies de mare. predominando deposito rob 
lAmina de ligua. pouco profunda. e continua, pa.ra 
expl1car a grande continuidade <Ie dep6s1t06 tao 
pouco espessos. Pequenas flutua!j6es eustlitlcas 
relaclonadas As fases finala da glaclaliAo em cen­
tros dlatantes da bacia poderiam ser respon.savels 
pela exposl!jAo e ressecamento do material, pos­
terlormente retrabalhado para produzlr OS dep6­
sitos dos· nlvela La e L

4 
• Entretanto, parece 

nos mais razolivel admltlr que estas descontlnul­
dades tenham sfclo conseqU&lcla de movlmentos 
il105tl1tlcos do tlpo oscllat6rlo. Ja. 0 nivel L ~ su­

2 

gestlvo da exls~cla de movimento tectOnicos nas 
bordas e mesmo no Interior da bacia de sedimen­
ta!i8.0. contemporAneos a deposi!jao do Tatul. 

o nlvel L 2 corresponde a um diastema en­
quanto que 0 La e L4 sl\o pequenas dlsconformi­
dades. 0 nivel L 1 ~, por~m. uma dlscordAncla, a 
partir da qual houve signif1cativas mUdan!jas 
ambientais. 

Estas consldera!j6es fazem-nos crer que 0 li­
mite natural para uma biparti!iao de seqUencia 
neopaleoz6ica em Sao Paulo e a dlacordAncia en­
tre 0 «glacial» e 0 «p6s-glacial» como defin1da 
neste trabalho; em outras palavras, os gropos Tu­
barao e Passa. Dola. dlvis6ea de ordem maior na 
estratlgra.fia de gonduana. deveriam ter por li­
mite nAo a base ou topo do membro Taquaral 
mas 81m 0 limite glacial e p6B-glacial. Embora 

Incnnemo-nos por eata mod1!1ca~ .. sua pro­
posi!jA.o formal alnda ~ prematura. 

A Forma¢o TatuI. confOrme foi &qui des­
crita, apresenta. um pacote inferior bem dlferen­
cilivel pela cor. enquanto Que, l1tog1camente, a& 

diferen!i&S aa.o dific11mente aval14veis. Quando a 
cor 6 crlt~rio deneiente, por recorrer 0 marrom 
arroxeBdo sobre 0 verde, fica mala dlf1cll a sepe­
r&!jB.o d08 dota pacotes;a exlstencia d06 arenitos 
mfeaceos, jli caracterizad06. entre os dols paootes, 
nao e continua. ABsim sendo, em alguns lugare5 
nlo ee oonsegue estabelecer com seguranlia 0 con­
tatoo Este contato e 0 mesmo Bdotado por Barb06a 
e Almeida (1949. 1954) para div1dlr a «Forma­
¢o Itapetin1nga» nos «membros~ Tupl e Tatul. 
Verifica-se Que ~ posstvel subdiv1d1r a Formaliao 
TatuI em 2 membros. por6m nllO uaamos a termt­
nologia de6tes autorea por tr& razOea: 1) 0 

nome Tatui envotve, desde sua cri~, 0 conceito 
de «p6B-glacial~: 2) a Forrna!jA.o Itapet1n1nga.:. 
daqueles autorea, modlf1cada por Barbosa e Gomes 
(1958). em certas I1reas, abrange 0 mesmo con­
junto para 0 qual usamos aqui a dealgn&!jB.o For­
ma!if.o Tatul; porem estes autores incluIram nela 
o que aqut chemamos I.nformalmente c:flieiea tipo 
Aquldauana», bem exposta na Vila de Tupi, 0 

que obvlamente condustu a urna interpreta!jAo 
amblental que a assoclava com 0 ltarar~; 3) 

a classifica!j!o destes autores nllo tem sido usada 
em trabalhos ma1s recentes, preferindo-se os ter­
mas Itarare e Tatul. 

o membro superior do Tatul. caracterizado 
pelas cores cinza-esverdeadas e amareladas oon­
t6m ainda uma descontlnuidade que nAo con81de­
ramos para subdlvid1-lo. 

A seqU6nc1a neopaleoz6ica (F1ilfaro eLan­
dim, 1972) no Estado de 088.0 Paulo comporta. 
muito bem a divis8.o em dois cicloa de sedimen­
talill.o separados por uma dlsconform1dade. 0 in­
ferior corresponde ao lta.rar~. abrangendo 0 inter­
valo do Carbonifero Superior ao Permlano M~dlo 

(Daemon e Quadros, 1969; in Northefieet et aI., 
1969); e 0 superior incluindo 0 Tatui e 0 Grupo 
Passa. Dois (Permian08 Superior). (Daemon e Qua­
dros, op. cit.) 

ElIte eabo!jo de subdivido apreaentado mostra. 
alguns problemas quanto a hlerarquia das unida· 
des e tamMm l1mltes. Com eata nova v1sA.o do 
llmite glacillol-supraglacial, perde sentido 0 usa de 
Grupo TubarAo, na parte paultata da Bacia do 
Paranli, pola 0 Tatui estli litol6g1ea e genetlca­
mente mala asIIOciado so Grupo Passa Dota. 0 
Tatul, em trabalhos mals detalhados de mapea.­
Mento poderli comportar 8ubdivla8.o em duaa for­
m&\joes so inv~s de membros como 0 fizemos &qui: 

AtI. ANd. bnutl. C'IM.. (1M2), ". (S\lPlGlDto). 
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neste caso constltulrla urn grupo ao lado do Passa 
Dols. 0 Itarar~ ja sorreu tentatlvas de subdtvtsao, 
as quais nAQ reslstlram as crtttcas por carecerem 
de representa~o em mapas geol6glcos reglonais, 
Entretanto, parece-nos possivel subdlvldi-Io em 
unldades mapeavels em escala regional; neste caso 
comportarla tambem a designacao de grupo. 

Acredltamos que somente trabalhos de ma­
peamento sistematico permittrao deflnlr melhor 
a hlerarqula daa untdades Tatul e Itarar~ e suas 
subdlv1soes. 

ABSTRACT 

The Tubarao Group of the Parana Basin In 
Sao Paulo State Is divided into two formations: 
Itarare and TatuL The first one Includes sand­
stones, diamictites, siltstones, mudstones, with 
grayish and whltelsh colours. Toward the northe­
astern part of the state, sandstones are more 
frequent and the sediments are redish-brown, 
showing a facies similar to that of the Aquidaua­
na Formation. Sediments of the Itarare For­
mation are related to glacial deposits. The Tatul 
includes the postglacial deposits, dominantly sandy­
siltstone, lJlinor lenticular bodies of sandstones 
and thin beds of limestone or chert. 

Study of several section of the upper part 
of Tubarao Group in the State of Sao Paulo de­
monstrated the existence of four breaks In the 
sedimentary record. The lowermost one (L ) is

1 
marked by erosional features, basal conglomerates. 
and constitutes the llmlt between the glacial and 
post-glacial cycles. Diamictites occur only below 
this llmlt andlim.estone beds above it. It Is de­
fined as the contact betwen the Itarare and 
TatuL The three other breaks (L

2
, La and L

4
) 

are minor dlscontmuites In the sedimentation of 
the postglacial cycle, associated with llttle mo­
difications In the sedimentary processes and en­
vironments. 

The uppermost break (L
4

) Is associated with 
a thin peble concentration, conglomeratic sands­
tone or a thin sandy bed, with fragments of 
fLsh bones and teeth. It occurs at the contact 
between the Tatul and gray shales and siltstones 
(Taquaral Member) of the Passa Dols Group. 

The L discontinuity Is locally associated to
2 

channelling filled by Imature, micaceous sands­
tone. It suggests the presence of contemporaneous 
local tectonic movements. Below the L 

2 
break, 

the siltstones are purplish or redlsh brown (Lo­
wer Member of the Tatui Formation) and above 
it the siltstones are dominantly greenish-yellow 
(Upper Member of the Tatul). 

). Aft. Aoad. braU. O''''c.. (1972), ". (liluplemento). 

Level La Is similar to L
4 

, presenting thin 
bed. Levels La and L 4 probably renect minor 
oscllatory crustal movements In this part of the 
Parana Basin. 

We concluded that the Late Paleozoic sequence 
may be subdivided In two cycles. separated by 
an erosional unconformity, the L horizon. The

1 

lower cycle corresponds to the Itarar~ Forma­
tion (glacial cycle) and the upper one (postgla­
cial) Includes the Tatui Formation and the Passa 
Dols Group. 
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