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INTRODUCAO

A subdivisio do Grupo Tubarido, em dois ci-
clos, o inferior glacial e o superior poés-glacial ¢
2 que apresenta maior significado estratigrafico
e paleogeografieo, Tem sido também a mals
usada e acelta por aqueles que se ocupam do
Grupo Tubarfio. Proposta iniclalmente por Ollveira
(1916, 1917, 1930, in Rocha-Campos, 1967, p. 31)
para o Parand e Santa Catarina, porém com
caracterizagfio deficiente e terminologia imprépria,
n#o conduziu outros pesquisadores a investigd-la
adequadamente. Em S&o Paulo os geélogos da
Comisséo Geografica e Geol6gica reconheciam
também a divisio do Tubardo em <Glaclaly e
«P6s-Glacial», reservando para este o nome de
Tatui (Pacheco, 1827, Washburne, 1930). O limite
entre as duas unidades n#o havia sido caracte-
rizado e isto conduzia a uma inadequada divisio
nos perfis dos diversos pocos perfurados para pe:
tréleo neste estado: o limite do ciclo com contri-
buiclo glacial com o pés-glacial era o topo do
«tilitoy mais alto na coluna; a descontinuidade
lateral dos «tilitosy lewou ao estabelecimento de
valores muito varidvels e improvdvels para a es-
pessura do Tatuf (Washburne, 1930).

Gordon Jr. (1947) reafirmou a validade da
subdivisGo do Tubardio em glacial e pé6s-glacial
para o Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, usando a denominacfio Itararé, dada por
Ollveira (1916) para o primeiro e Guatd para o
Gltimo; dividiu o Guat4, camadas associadas com
carvdo, em duas unidades: Rio Bonito e Palermo.
Parece-nos que este autor considerou injustifica-
vel a divisdo de Oliveira (18168), mais por causa

do uso inadequado do termo Tubarédo e sua ca-
racterizacdo em termos de contetido em carvdo e
plantas fésseis; manteve, porém, a biparticdo do
Grupo Tubardo e assinalou a existéncia de dis-
cordancia local entre o Grupo Guatd e o Itararé.

No nordeste do Parand e em todo o Estado
de Séo Paulo esta classificacio do Tubardo tem-se
mostrado impraticdvel, fato jd4 apontado por
Barbosa ¢ Gomes (1958). O fato que malis dividas
lancou sobre a validade da subdivisdo em glacial
e poés-glacial englobando, respectivamente, os de-
pésitos glaciais ou a eles estreitamente assoclados
e, superiormente, camadas carbonaceas, fol a ocor-
réncia destas intercaladas em depésitos glaciais,
como em Monte Mor, Estado de Sdo Paulo.

As investigacdes de Barbosa e Almeida (1949,
1954) sobre o Tubaréio no Estado de S. Paulo
contribuiram para uma inciplente caracterizacéo
do limite superior do glacial, embora estes autores
n&o o tenham assim considerado. A divisao do
Grupo Tubaréo por estes autores (1949) em 5
formagbes tem sido considerada impraticdvel por
autores subsequentes (Rocha-Campaos, 1967, Lan-
dim, 1970); a unidade mais nova, Formagdo Ita-
petininga, na concepcio de seus criadores, assen-
ta-se sobre a «formacdo glacial superiorsy (p. 6)
(Tieté), embora o membro inferior (Tupi) de Bar-
bosa e Almeida (1949) ainda exiba «indicios de
agdes atribuidas aos gelosy (p. 6). «<A mudanga
brusca de litologia e cor dos sedimentos» carac-
teriza o limite inferior desta formacfio, onde estes
autores presumiram existéncia de discordancia,
embora nfio a tenham reconhecido. Posteriormen-
te, Barbosa ¢ Gomes (1858) redefiniram o mem-
bro inferlor incluindo o chamado «tilito» Pltan-
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ga. A designagdo Tatui, nestes dois trabalhos con-
siderado como membro da Formacédo Itapeti-
ninga, permanece com o significado de sedimen-
tos nédo afetados pela glaciacdo, porém perdeu o
contetido admitido por muito tempo de pés-gla-
cial em oposicio ao glacial. Este conteado foi
retomado por Rocha-Campos (1967) e por Lan-
dim (1970), os quals dividiram o Tubardo em Ita-
raré e Tatui, assinalando a importéncia paleo-
amblental da diviséo.

O Tatui assim considerado ecorresponde; por
homotaxia, ao Grupo Guatd nos estados do sul,
conforme o conceito de Gordon Jr. (1947) e como
tem sido comumente usado (Northfleet et al.
1969), nao constituindo, contudo, uma mesma uni-
dade litoestratigrafica. Nestes estados, tanto o con-
tato basal como o superior da Formac¢éo Rio Bo-
nito néo constituem superficies continuas e sim
interdigitamentos como esclarece Northfleet et al.
(1969, p. 306). Porém em S&o Paulo, a base do
Tatui é uma superficie de descontinuidade na se-
dimentacéo, sob a forma de discordancia erosiva,
indicando uma gquebra no registro estratigrafico.

Nosso objetivo é fazer uma exposigho das
relagdes entre o glacial e o pés-glacial em sug
faixa de afloramentos no centro-leste de Séo
Paulo, baseada em caracteristicas litologicas e
descontinuidades na sedimentacio ai encontradas.

Durante trabalhos de mapeamento de que
participamos a servigo da Petrobrds, no centro-
-leste de 'Séo Paulo, verificamos as diferengas li-
toestratigraficas existentes entre a parte superior
do Tubardo em relacio ao Parand e concluimos
pela existéncia de um pacote pés-glacial bem
definido litologicamente.

Com o objetivo de investigar melhor a es-
tratigrafia entfdio delimitada (Andrade e Soares,
1971) levantamos segles em diversos locais (Fig.
1) e analisamos perfis de pog¢os reproduzidos por
Washburne (1930) e da Petrobrds (Pogo de Car-
lota Prenz).

Qeueremos registrar nossos agradecimentos
especlais aos gedlogos Rodi A. Medeiros e Anto-
nio Tomaz Filho pela contribulgio que deram a
realizacéo deste trabalho, através de longas e pro-
ficuas discussdes e viagens ao campo; ao Prof
Paulo M. B. Landim pelo estimulo & pesquisa que
nos tem dado.

LITOLOGIAS DA PARTE SUPERIOR DO
GRUPO TUBARAO

A seciio estratigrdfica (Fig. 2) revela o pa-
drio de distribuigho vertical e lateral dos pacotes
que complem os cem metros ou menos superio-
res do Tubarfio. O limite estratigrafico mais
evidente (L,) € entre uma sedimentachio prede-
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minantemente siltica (superior) e outra essen-
cialmente psamitica e conglomeratica (inferior).

«O GLACIAL>»

O pacote situado abaixo do limite L, & cons-
tituido de arenitos com granulagido varidvel, muito
finos a conglomerdticos, predominando as classes
média a grosseira, argilosos ou ndo, as vezes mi-
caceos, exibindo estratificacdo cruzada acanalads
a plano-paralela; freqlentemente incluem galhas
e bolas de argila; apresentam estrtuturas defor-
macionais, como entre Tieté e Jurumirim., Entre
estes arenitos ocorrem pacotes de siltito cinza, as
vezes ritmitos e folhelhos com plantas fésseis;
freqlientemente corpos descontinuos de diamictito
cinza incluem-se na seg¢do e, &s vezes, constituem
0 seu topo, apresentando-se entdo com cores mar-
rom-avermelhadas (p. ex., em Laranjal Paulista,
km 172 da Rodovia Marechal Rondon).

Em diversos lugares apresenta excelente ex-
posigéo. Citamos os arredores de Tietg, especial-
mente no cruzamento da Rodovia Tatui-Tieté com
a Marechal Rondon e também com a Castelo
Branco, Neste pocote incluem-se os carvdes de
Cerquilho e Mato Seco, aproximadamente 20 m
abaixo do limite em referéncia. Esta fdcles cor-
responde as descricdes de Barbosa e Almeida
(1949; 1953) de sua «Formacdo Tleté».

Na drea do Ribeirdo Tijuco Prete (Plracica-
ba-Tupt) aparece entre o pacote assim descrito
e o limite L, uma «lingua> de sedimentos mar-
rom-avermelhados, predominantemente arenosos,
e exibindo estruturas deformiacionais. Ksta &
constituida de arenitos de granulacio média pre-
dominante, contendo seixos esparsos, com estra-
tificagio cruzada acanalada, bem expostos na Vila
de Tupi; sobrepbe-se-lhes siltitos arenosos e are-
nitos de granula¢fio muito fina a fina, de cor mar-
ron avermelhada, macigos, ou com incipiente es-
tratificacio plano-paralela, contendo raros seixos
esparsos, mostrando estruturas de escorregamen-
tos. bem expostos na estrada Piracicaba-Tupi,
junto a0 Vale do Tijuco Preto e em cortes da es-
trada de ferro, 1 km a sul da estaclio de Tupi;
acime deste pacote ocorre um banco de arenito
branco, grosseiro, ecaolinico, eom  estratificacho
acanalada bem desenvolvida, espesso, de 3 & 15 m,
que pode também ser visto na rodovia citada, na
margem direita do ribeirfio Batistada; em certos
loeals ocorrem sobre o arenito corpos de diamic-
tito marrom avermelhado como o de Pitanga. Esta
sucessdo pode ser observade em diversos lugares
a norte de Rio das Pedras. £ uma fdcles do tipo
Aquidausna, isto é, com domin@ncia de arenitos,
subsidiariamente diamictitos ritmitos e siltitos,
de cor marron-avermelhada e vermelha-tijolo,
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similares aos sedimentos correlatos ao Tubarao
que ocorrem no flanco oeste da bacia («Série
Aquidauana», Almeida, 1954). Aflora sob a forma
de lingua espessando-se para o norte. Em Ara-
ras, na Rodovia Anhanguera, h4 uma hoa exposi-
cio deste pacote na margem esquerda do Ribeirfio
das Araras. £ o ponto mals norte onde a sucessdo
descrita mantem-se como tal; além dal as cores
marron-avermelhadas passam a dominar em toda
a seqiiéncia inferfor ao limite L,, ocorrendo em
arenitos, siltitos varvicos e diamictitos, As cores
acinzentadas sdo de ocorréncia muito rara a nor-
te da estrada Araras-Conchal-Mogi Mirim, refle-
tindo uma mudanca lateral de facies no Itararé
para uma fécies tipo Aquidauana. A. variabilidade
litolégica da parte superior do ciclo glacial é in-
dicada nas segdes colunares (Fig. 2) e na segédo
estratigrafica (Fig. 3).

O «POS-GLACIAL:>»

A. sucessdo litologica acima do limite L., so-
breposta indiferentemente a estas duas facles, €
malis monétona e caracterizada por clasticos finos,
subsidiariamente, finas camadas de calcario ou si-
lex e de arenitos, mais raramente, corpos lenti-
culares de arenito, conforme mostra a Fig, 2. Sil-
titos séo a litologia dominante, constituindo em
média 909 da segdo, A presenca de calcario ou
sflex em camadas é um fato significativo, pois
sua ocorréncia € limitada As segdes superiores ao
limite L,. Estas se¢des apresentam dois paco-
tes distintos pelas cores dominantes. O inferior é
constituido de siltitos marrom-arroxeados, escuros,
as vezes brancos, com acamamento fino a espesso,
mais raramente laminado. A. ocorréncia de are-
nitos é muito restrita; sio muito finos, silticos e
argilosos com estratificagio plano-paralela, N&o
ocorrem seixos, ou estratificacdo cruzada, nem es-
truturas deformacionais; camadas de calcdrio ou
sflex, desde milimétricas até 30 cm de espessura,
nao séo raras, No topo deste pacote, em certos
locais (p. ex., Cerquilho, km 91 da SP-127), ocor-
re uma camada de 20 cm de calcdrio as vezes
silicificado, concrecionado, em parte brechéide de
tonalidade cinza ou arroxeada e com vénulas
brancas.

Sobrepde-se a estes siltitos arroxeados um
pacote de siltitos cinza-esverdeados ou amarelo-
esverdeados, mais raramente verdes. Em véarios
locais, na base deste paocote ocorrem lentes de
arenito médio a grosseiro, as vezes muito grosseiro,
silto-argiloso, micdceo (muscovita e biotita),
feldspético, de grio sub-arredondados ¢ angulares,
com estratificagdo cruzada acanalada, marcas de
onda, associados a arenitos de granulacfo fina,
An. Acad. brasil. Ciéne.,

(1972), 44, (Suplemento).

PAULO CESAR SOARES

acamados plano-paralelamente, de cores esver-
deadas e arroxeadas alternadas (p. ex., no km 62
da rodovia Tiet2-Piracicaba). A base destes are-
nitos, mineralogicamente imaturos, ¢ uma super-
ficie erosiva, truncando as camadas inferiores.
Em outros lugares estes arenitos ocorrem sob a
forma de bancos (p. ex., km 134 da rodovia Cas-
telo Branco). Alguns sinais de angularidade no
contato de camadas, a0 que nos parece, original-
mente plano-paralelas, séio notdvels neste segundo
limite estratigrafico (Lz). Sobre ©0s arenitos ocor-
rem siltitos arenosos e arenitos muito fino, es-
verdeado, predominantemente macigos e concre-
cionados; este aspecto concrecionado parece-nos
melhor interpretado como o resultado da atividade
de organismos, pois, localmente, encontra-se brusca
passagem para siltitos laminados. Na rodovia
Castelo Branco (km 144, no canal do Rio Ale-
luia) e na Marechal Rondon (Laranjal Paulista)
encontram-se corpos de arenitd e calcdrlo em
bancos, intercalados nos siltitos.

Na parte média deste pacote é comum a pre-
senga de uma fina camada de conglomerado e, &s
vezes, brecha com seixos, em alguns lugares bem
arredondados e em outros, como fragmentos an-
gulares de silex, raramente de quartzo e siltito,
com espessura em torno de 10 cm (km 60,6 da
rodovia Piracicaba-Tieté, km 140 da rodovia Cas-
telo Branco). O tamanho dos clastos é varldvel
entre arela e seixos de 5 cm. O silex &s vezes mos-
tra-se muito similar aos encontrados em nfveis
inferlores. Encontramos este nivel conglomerdtico
em diversas secdes desde a rodovia Castelo Bran-
co até a rodovia Piracicaba-Limeira. Na posicdo
estratigrifica deste conglomerado, entre Limeira
e Iracemépolis, encontram-se aproximadamente 4
metros de arenito médio a conglomerdtico, com
estratificagio cruzada planar. Os seixos sfo pre-
dominantemente de silex, - ora bem arredondados
ora angulares.

Acima deste nivel conglomeratico (nivel
L,) ocorrem duas fdcles distintas: a fécies domi-
nante é constituida de siltitos argilosos, macicos,
sem arenitos intercalados, como pode ser visto na
secio de Laranjal Paulista (Fig. 3). Muito rara-
mente ocorrem corpos pequenos, lenticulares em
secfio, de arenito médio, muito bem selecionado,
de grdos arredondados. A outra fdcies parece de
ocorréncia restrita entre Piracicaba e Limeira; af

- ocorrem camadas de lamitos cinza, com tonalida-

des esverdeadas, intercaladas com arenitos de gra-
nulagdo média, bem selecionados, arredondados.
com marcas ondulares, raramente englobando ga-
lhas de argila e apresentando moldes de concha e
fragmentos de dentes e ossos. As camadas apre-
sentam espessura em torno de 5 a 20 cm; local-
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mente, no lugar deste interacamamento, os are-
nitos assumem major espessura sob forma de
corpos com até 6 m, diminuindo a ocorrén-
cia dos lamitos. Estes ocorrem com contetdo
varidvel de areia e silte e também cores de
cinza ao preto; quando pretos, como na fa-
zenda Pildo, tém grande contetdo de material
carbonoso e mostram restos fossels, ainda n#o
determinados. Este conjunto descrito é limitado
superiormente por uma superficle de brusca mu-
danga litolégica (nivel (L,), sobre a qual ocorrem
folhelhos e siltitos argilosos de cor cinza (Mem-
bro Taquaral). Assoclam-se a esta superficie fei-
cOes erosionals muito fracas e concentraciio de
seixos de silex e siltito, arredondados e subangu-
lares, bem conhecidos na fazenda Pitanga, descritos
por diversos autores (Washburne, 1930; Mezzalira,
1965; Barbosa e Gomes, 1858; Mendes et al., 1966;
Landim, 1970), assumindo espessuras de até 15
cm, Em muitos lugares nédo existe este conglome-
rado, porém em seu lugar, separando os dois pa-
cotes, ocorre uma acamada arenosa centimétrica
ou mesmo mals fina (como em Taquaral) con-
tendo grfnulos, raramente seixos, fragmentos de
o0ssos e de dentes. Em outras localidades o con-
glomerado cede lugar a arenitos argilosos conglo-
meréticos, com estratificagho cruzada acanalada,
com espessuras inferiores a 50 cm; num fnico lu-
gar, na estrada de Araras para Imbicatu, préximo
a fazenda Cascata, foi visto grande espessamento
dos depdsitos deste nivel, atingindo até 6 m de
espessura de arenitos conglomeraticos, bem estra-
tificados. Para sul, n3o verificamos sua ocorréncia
em superficie além de Tatul.

Os pelitos que ocorrem sobre esta superficie
(Membro Taquaral) de cor cinza, as vezes bem
laminados, fisseis, tém espessura de 5 a 15 m,
sotopostos aos folhelhos pirobetuminosos e cal-
cdrios dolomiticos da Formagdo Irati; recorrem
com as mesmas caracteristicas sobre o Irati (li-
tétopo Serra Alta) e, mals raramente, intercalados
neste (como j4 observado por Mendes et al,
1966).

Este conjunto de siltitos sotopostos ao Ta-
quaral e sobreposto as féicies «tipo Tieté» e «tipo
Aquidauana», constitui o que aqui consideramos
como a primeira unidade péds-glacial para a qual
adotamos o0 nome de Formac3o Tatul. Sua base
€ o nivel L1 e seu topo o nhivel L4.

O CONTATO TATUI-ITARARE

Este contato, correspondente 8o limite L,
(Figs. 2 e 3), separa um pacote de sedimentos
essencialmente sflticos e com calcirios e silex, de
outro predominantemente arenoso € com diamic-
An. Acad. brasil. Ciéne.,
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titos. Significa a separaciio de um ambiente carac-
terizado por balxa energia, de outro de alta
energia.

O limite L, € uma discordancia e esta inter-
pretacio € baseada na presenca de superficie de
erosio irregular e conglomerado basal, este de
ocorréncia descontinua. Em Araras n#o é visivel
uma superficie erosiva ou conglomerado basal,
mas entre o slltito marrom arroxeado e o arenito
grosseiro, branco, ocorre uma camada de quase
meio metro, areno-argilosa, de coloragéio escura
com a estrutura destruida que julgamos ser um
solo féssil. Em Limeira e Tupi, por exemplo, uma
superficie irregular, esculpida sobre arenitos gros-
seiros, caracteriza a brusca mudanca litoléglica.
Na escarpa da Fazenda Pitanga, os siltitos assen-
tam-se através de uma superficie irregular, sobre
diamictitos, fato j4 observado por Barbosa e Go-
mes (1958) e por eles considerado um diastema
dentro da «Formaclo Itapetininga». Na bacia do
rio Corumbataf, o conglomerado é bastante comum
e atinge espessuras de quase 1 m, 0 que € raro,
como na fazenda S&o Joaquim, situada junto ao
rio Corumbatai na margem direita do arrolo que
corre em sua sede. Este conglomerado mostra-se
estratificado, embora de modo incipiente, e apre-
senta seixos de fragmentos da matriz do diamic-
tito sobre o qual se assenta. Em outros locais
nota-se apenas uma concentragéo de seixos sob
os siltitos; alids, esta é a feicho mals comumente
observada em cortes das principais rodovias da
regléo (Tieté-Piracicaba, Marechal Rondon, Cas-
telo Branco, Raposo Tavares).

Outra caracteristica dessa discordncia é
a variagiio de espessura observada no pacote de
siltitos arroxeados ou no conjunto denominado
Formaglio Tatui. Em pequenas distAncias, como
entre o pogo de Pitanga (da Petrobrds) ou a se-
¢do da fazenda Pitanga e uma secdo medida 2,5
km a sul, as espessuras do pacote de siltitos ar-
roxeados variam de 14 a 10 m nos primeiros,
para 28 m na Gltima. Em diversos outros pontos
encontramos variagdes de até 10 m, o que para um
pacote com espessura média de 20 m € signifi-
cativo.

Parece-nos, pols, estar claramente definido v
limite entre os ciclos «glacialy e «pés-glacials no
centro-leste de S. Paulo, por uma disconformi-
dade, cuja extensfio para sul merece ser investi-
gada.

CONSIDERACOES SOBRE A
ESTRATIGRAFIA

Do ponto de vista fisiogrdfico, o limite L,
marca a maior mudanca nas condigdes ambientais
ocorrlida na seqiiéncia neopaleozbica na parte pau-
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lista da Bacia do Parand; a mudanga das con-
digSes climéticas sfo indicadas pela ocorréncla de
calcArio apenas acima deste limite e pela presenca
de diamictitos, que incluem verdadeiros tii-
tos (Landim 1870, p. 94), apenas na seclo in-
ferior. Esta mudanga fol caracterizada no
registro sedimentar, por quebra brusca, envolven-
do um intervalo de tempo necessério as modifica-
¢des ambientals, nfo registrado na sedimentag#io.
As condicles de energia do ambiente também sio
claramente refletidas na sedimentaciio: alta ener-
gia registrada no pacote inferfor (glacial) pela
presenca de cldsticos grosseiros e bdixa energla
no pacote superior (pés-glacial).

As caracteristicas das trés outras desconti~
nuidades, dentro do Tatuf, embora nos conduzam
a pensar em epis6dios de emersdes do fundo de
sedimentagéo, com retrabalhamento local de ma-
terial depositado, n&o representaram grandes mo-
dificactes nas condigdes ambientais; a este res-
peito nfo temos malores evidéncias que as j& des-
critas por outros autores, como presenca de glau-
conita (Almeida e Barbosa, 1954; Amaral e Ro-
cha-Campos, 18689) e arenitos caracteristicos de
depdsitos litorAneos (Fulfaro, 1971). As ficies
desta unidade sfo tipicas de ambiente marinho
costeiro, com praias, barreiras, lagunas (mangues)
e planfcies de maré, predominando depésito sob
lamina de &gua pouco profunda e continua, para
explicar a grande continuidade de depdsitos téo
pouco espessos. Pequenas flutuaces eustdticas
relacionadas 35 fases finais da glaciacio em cen-
tros distantes da bacia poderiam ser responsiveis
pela exposicio e ressecamento do material, pos-
teriormente retrabalhado para produzir os dep6-
sitos dos nivels L, ¢ L, Entretanto, parece
nos malis razodvel admitir que estas descontinui-
dades tenham sldo conseqliéncia de movimentos
isostaticos do tipo oscilatérie. J4 o nivel L, é su-
gestivo da existéncia de movimento tectdnicos nas
bordas e mesmo no interior da bacia de sedimen-
tacdio, contemporineos 3 deposigdo do Tatui.

O nivel L, corresponde a um diastema en-
quanto que o La ¢ L, sdo pequenas disconformi-
dades, O nivel L, ¢, porém, uma discordAncia, a
partir da qual houve significativas mudangas
ambientais.

Estas consideragbes fazem-nos crer que o li-
mite natural para uma biparticho de seqiléncia
neopaleozdica em S#o Paulo é a discordéncia en-
tre o «glacial> e o <«pés-glacial» como definida
neste trabalho; em outras palavras, os grupos Tu-
bario e Passa. Dols, divisSes de ordem malor na
estratigrafia de gonduana, deveriam ter por li-
mite ndo a base ou topo do membro Taquaral
mas sim o limite glacial e pés-glacial. Embora
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inclinemo-nos por esta modificacio & sua pro-
posicfio formal ainda & prematura.

A Formacho Tatui, conforme fol aqui des-
crita, apresenta um pacote inferior bem diferen-
ciével pela cor, enguanto que, litogicamente, as
diferencas sfo dificllmente avalidveis, Quando a
cor 6 critério deficiente, por recorrer o marrom
arroxeado sobre o verde, fica mails dificil a sepa-
raclio dos dois pacotes; a existéncia dos arenitos
micdceos, j4 caracterizados, entre os dois pacotes,
néo é continua. Assim sendo, em alguns lugares
nfo se consegue estabelecer com seguranga o con-
tato. Este contato é o mesmo adotado por Barbosa
e Almeida (1949, 1954) para dividir a <«Forma-
c¢lio Itapetininga» nos <«membros» Tupl e Tatul.
Verifica-se que é possivel subdividir a Formagio
Tatuf em 2 membros, porém né&o usamos a termi-
nologia destes autores por trés razdes: 1) o
nome Tatui envolve, desde sua criagho, o conceito
de «pés-glacialy; 2) a Formacho Itapetiningas
daqueles autores, modificada por Barbosa e Gomes
(1958), em certas dreas, abrange © mesmo con-
junto para o qual usamos aqui a designagho For-
magfio Tatul; porém estes autores inclulram nela
0 que aqui chamamos informalmente <fdcies tipo
Aquidauanas, bem exposta na Vila de Tupi, o
que obviamente conduziu a uma interpretacéio
ambiental que a associava com o Itararé; 3)
a classificaghio destes autores nio tem sido usada
em trabalhos mals recentes, preferindo-se os ter-
mos Itararé e Tatuf.

O membro superior do Tatul, caracterizado
pelas cores cinza-esverdeadas e amareladas con-
tém ainda uma descontinuidade que n#o conside-
ramos para subdividi-lo.

A seqiléncla neopaleozéica (Fiilfaro e Lan-
dim, 1972) no Estado de S&c Paulo comporta
muito bem a divisio em dois ciclos de sedimen-
tagdo separados por uma disconformidade. O in-
ferior corresponde ao Itararé, abrangendo o inter-
valo do Carbonifero Superior aoc Permiano Médio
(Daemon e Quadros, 1969; in Northefleet et al,
1969); e o superior incluindo o Tatui e o Grupo
Passa Dols (Permianos Superior). (Daemon e Qua-
dros, op. cit.)

Este esbogo de subdivisio apresentado mostra
alguns problemas quanto a hierarquia das unida-
des ¢ também limites. Com esta nova visdo do
limite glacial-supraglacial, perde sentido o uso de
Grupo Tubarfio, na parte paulista da Bacia do
Parand, pols o Tatul estd litolégica e genetica-
mente mais associado ao Grupo Passa Dois. O
Tatuf, em trabalhos mals detalhados de mapea-
mento poderd comportar subdivisio em duas for-
magées a0 invés de membros como o fizemos aqui;
An, Aead. brasil. Ciéne.,

(1872), 44, (Bupiemento).
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neste caso constituiria um grupo ao lado do Passa
Dois. O Itararé ja sofreu tentativas de subdivisdo,
as quals n#og resistiram as criticas por carecerem
de representagdo em mapas geolégicos regionals,
Entretanto, parece-nos possivel subdividi-lo em
unidades mapedveis em escala regional; neste caso
comportaria também a designacio de grupo.

Acreditamos que somente trabalhos de ma-
peamento sistematico permitirdo definir melhor
a hierarquia das unidades Tatul e Itararé e suas
subdivises.

ABSTRACT

The Tubardo Group of the Parand Basin in
Sdo Paulo State is divided into two formations:
Itararé and Tatui. The first one includes sand-
stones, diamictites, siltstones, mudstones, with
grayish and whiteish colours. Toward the northe-
astern part of the state, sandstones are more
frequent and the sediments are redish-brown,
showing a facies similar to that of the Aquidaua-
na Formation. Sediments of the Itararé For-
mation are related to glacial deposits. The Tatul
includes the postglacial deposits, dominantly sandy-
siltstone, minor lenticular bodies of sandstones
and thin beds of limestone or chert.

Study of several section of the upper part
of Tubariéo Group in the State of Sdo Paulo de-
monstrated the existence of four breaks in the
sedimentary record. The lowermost one (L,) is
marked by erosional features, basal conglomerates,
and constitutes the limit between the glacial and
post~-glacial cycles., Diamictités occur only below
this limit and limestone beds above it. It is de-
fined as the contact betwen the Itararé and
Tatui. The three other breaks (L,, L, and L))
are minor discontinuites in the sedimentation of
the postglacial cycle, associated with little mo-
difications in the sedimentary processes and en-
vironments.

The uppermost break (L ) is associated with
a thin peble concentration, conglomeratic sands-
tone or a thin sandy bed, with fragments of
fish bones and teeth, It occurs at the contact
between the Tatui and gray shales and siltstones
(Taquaral Member) of the Passa Dois Group.

The L, discontinuity is locally associated to
channelling filled by imature, micaceous sands-
tone. It suggests the pressnce of contemporaneous
local tectonic movements. Below the L2 break,
the siltstones are purplish or redish brown (Lo-
wer Member of the Tatui Formation) and above
it the slltstones are dominantly greenish-yellow
(Upper Member of the Tatui).

An. Adoad, brasil. Ciénc.,

(1972), M, (Buplemento).

PAULO CESAR SOARES

Ievel L, is similar to L,, presenting thin
bed. Levels L, and L, probably reflect minor
oscilatory crustal movements in-this part of the
Parand Basin.

We concluded that the Late Paleozoic sequence
may be subdivided in two cycles, separated by
an erosional unconformity, the L, horizon. The
lower cycle corresponds to the Itararé Forma-
tion (glacial cycle) and the upper one (postgla-
cial) includes the Tatui Formation and the Passa
Dois Group.
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