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ELEMENTOS ESTRUTURAIS DA PARTE NORDESTE DA
 
BACIA DO PARANA: CLASSIFICACAO E GENESE
 

PAULO C. SOARES. 

ABSTRACT 

In this paper the structural tramework of the northeutern part of the ParanJi Basin Is anall8ed; this study Is based on 
regional mapping and detailed geologic and structural survey of the more representative structures. 

The regional structural pattern Is cbaracterlzed by homocUnals with strikes aproxlrnately at the same direction of the 
8ed1mentary outcropping belt dipping less than 1°. 

The local structures are represented by Isolated faults ou fault systems, horet and grabben, and domlc structures. The 
faults and fault zones have variable extension up to 50 km and slips less than 150m. The domic structures are well exempl1fled by the 
Anhembl and P1tanga domes, with beds dipping 1 to 4° and closure up to 100m. The maJor axis of these structures and the maJor faults 
have the same direction of the homocUnals. 

Most of these structures seems to be produced neither by tensional nor compretl8lonal forces external to the bBstn, but as 
response to compreaslonal stress originated by the subsidence of the basin as part of the earth spherical surface and the consequent 
reduction of area by flattening. 

INTRODUCAO 

Os trabaIhos de mapeamento geologico em semi-detalhe que realizamos na faixa de aflora­
mentos das rochas gonduwanicas da Bacia do Parana, no Estado de Sao Paulo (Andrade e Soares, 
1971, Soares et alii, 1973), deram suporte a uma avaltaeao sistemattca das feic;Oes estruturais apresen­
tadas pelas coberturas paleoz6icas e mesoz6ica. Investigac;6es mats detaIhadas sobre algumas 
estruturas permlt1ram caracterizar sua morfologla com 0 intuito de buscar uma resposta a questoes 
relativas a sua g~nese. 

Em dlversos trabaIhos, desde 0 segundo quarto deste seculo, as estruturas existentes na 
parte paullsta da Bacia do Paranl1 foram objeto de investigac;Oes, tendo sido consideradas interessan­
tes do ponto de vista da prospeceao de petr6leo. Washburne (1930) em sua excelente monografla 
sobre a geologia-de petr6leo no Estado de SAo Paulo, descreveu dlversas estruturas consideradas 
anticl1nais, como Pitanga, Boa Esperanc;a (Pau D'Alho), Charqueada, Berrote, etc; quanto as falhas, 
considerou-as pequenas e raras, resultantes de ajustamento aos dobramentos. . 
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Contrartamente ao ponto de vista de Washburne (op. cit.) Oppenheim e Malanphy (1934) 
deram grande Importancla aos falhamentos, na area de Sao Pedro e Charqueada, tendo considerado 
como falhas, as vanacoes altimetricas dos horizontes-guia encontrados em poc;os e sondagens 
geofIs1cas. 

Almeida e Barbosa (1953) reforcaram 0 papel das estruturas dobradas do tipo domo e 
perlcl1nal no arcabouc;o estrutural da reg1ao de Piracicaba e Rio Claro, considerando as falhas como 
elementos pouco importantes. 

Mats recentemente diversos trabalhos (Fulfaro et alii, 1967) ~m conslderado os falhamentos 
como CIl processos fundamentais na tectonica da bacia. Alguns trabalhos (Bjomberg, Gandolfi. e 
Par.guassu, 1971) ~m mesmo defendido a Ideia de que os falhamentos foram ativos durante 0 Ceno­
zlllc08 e que 08 movlmentos dominantes tern sldo horizontais. 

Andrade e Soares top. cit.) descreveram as principals estruturas no Centro-Leste de Sao 
Paulo, classitlcando-as como falhas de gravldade e dobras descontmuas, produzidas por esforc;os 
verticals. Neste trabalho caracterizamos algumas estruturas-tipo, destacando-se que tanto os 
processes de ruptura como de dobramentos suaves produziram estruturas de magnitude similar. 

ESTRUTURA REGIONAL 

Do ponto de vista regional, a estrutura da Bacia do Parana no Estado de Sao Paulo 
comporta uma divisao em 3 compartirnentos, cada urn com caracteristicas de homoclinal. 

Os diferentes compartimentos podem ser definidos como homoclinais sub-horizontals com 
os mergulhos tendendo para direcoes convergentes. Homoclinal e 0 termo que mais se aproxima, 
embora os mergulhos apresentem uma vanacao sistematica da periferia para 0 interior da bacia, 
diferente para cada unidade, e vanacoes locais proximo a falhamentos ou dobramentos suaves. 

Na parte suI do estado, situado na bacia do Paranapanema, as direeoes dominantes sao 
EW, formando 0 homoclinal do Paranapanema. 0 merguIho medlo ede lOrn/kIn, ou seja, menor que 10 

para NeNNW. 
Na linha Botucatu-Itu ha urna modtncacao na direcao das camadas mats superiores da 

coluna, sendo.mais suave nas inferiores, representada pela curvatura suave do contato do Grupo 
Itarare com 0 embasamento cristalino. Daf para Norte, correspondendo l). bacia hldrograflca do Rio 
Tie~, as camadas tern direcoes dominantes N-S ate 0 Rio Jacare-Guaeu. Urn grande numero de 
estruturas -locais modificam sensivelmente 0 carater de homocinal. 

Na bacia dos rios Jacare-Guac;u e Jacare-Pepira ocorre urna estrutura sub-regional, com eixo 
N20-30W,J'epresentada pelo arqueamento das camadas na faiXa de ocorrencia das unidades mesoz6i­
cas. 

Na bacia hidrogratica do Rio Mogi-Guac;u as camadas tern mergulho dominante para N45E, 
formando 0 homoclinal do Mogi-Guac;u. Na bacia do Rio Pardo dominam os mergulhos para W. Na 
bacia do Rio Grande os mergulhos orientam-se para WSW. 

Esta descricao generalizada omite variaeoes significativas na atitude das camadas de ida­
des' muito diferentes, como. por exernplo, quando sao comparadas camadas do Permo-Carbonifero 
com as do Mesoz6ico. 

ESTRUTURAS WeAlS 

Na faixa de atloramentos das rochas das formac;oes Piramb6ia e Botucatu, Irati, Estrada 
Nova e Tatui, estao mapeadas 0 maior numero de estruturas. Em parte esta repartieao deve-se l). pre­
senc;a de maior numero de horizontes-guia mapeaveis nestas unidades. Apesar disto, acreditamos 
haver reaImente tal reparticao estrutural, com maior intensidade na movtmentacao por ruptura ou 
dobramento em certas zonas do tlanco da bacia. 

Nao e conhecida em outras partes da bacia intensidade sernelhante, de estruturas 
dobradas; conforme os resultados obtldos no mapeamento sistematico do tlanco E da Bacia do 
Paranapelos geologos da PETROBRAs (Tomasi,1973; Andrade e Soares, 1970e 1971). No Rio Grande 
do Sul sao conhecidas dobras suaves como osdomosde Itu e de Jarau (Grehs, 1969; Carraro et alii 
1972). 

Os tipos basicos de estruturas que ocorrem na regiao sao: falhas isoladas, sistemas lineares 
de falhas, horst e graben, domos e flexuras (periclinais). A associacao entre estas diferentes formas e 
bastante trequente, porem por comodidade as trataremos isoladamente. 
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Falhamentos Isolados e Sistemas Lineares 

As falhas isoladas sao bastante freqiientes, porern tern pequena expressao na estrutura 
regional, seus rejeitos sao pequenos, inferiores a 20 m, ao longo de planos verticais. Comumente 
apresentam diques de diabasio associados, introduzidos apos 0 falhamento. E comum apresentarem 
dobras de arrasto ou acentuacao do mergulho no bloco rebaixado, como na falha de Iracernapolis, 

Algumas pequenas falhas, com rejeitos verticais inferiores a 3 m sao reversas e apresentam 
plano com inclinacao em tomo de 60°. As vezes, apresentam dobras de arrasto, micro-dobramentos e 
zona milonitizada ou brechada como na falha de Angatuba. 

Mais rara e a ocorrencia de pequenas falhas de acavalamento com angulos inferiores a 20° e 
rejeito inferior a 2 m. Mostram gradacao para dobras suaves nas camadas de cima. 

Descrevemos como sistemas lineares de falhas, zona de falhamentos em que linhas de rup­
tura mais longas apresentam-se em direcoes similares. Como exemplo caractenstico temos 0 sistema 
Rio das Pedras-Piracicaba-Ipeuna (Mapa). A direcao dominante e N 10° - 20° W. Os rejeitos sao 
variaveis ao longo do sistema, porern sao comuns deslocarnentos em tomo de 50 m, podendo atingir 
ate 100 m. No perfmetro urbano de Piracicaba estas falhas podem ser verificadas em diversos locats, 
destacando-se 0 cruzamento da linha terrea com a avenida de contorno. Algumas evidencias diretas 
sao encontradas ao longo da estrada que acompanha 0 Rio Corumbatat entre Piracicaba e Paraiso­
landia. A sul de Piracicaba, os blocos rebaixados (W) e sobrelevados nao apresentam grandes 
alteracoes no mergulho, porern entre esta cidade e Paraisolandta o bloco sobrelevado (E) 
apresenta-se com mergulhos fortes. podendo atingir ate 10°. Estes mergulnos acentuarn a amplitude, 
para W, do domo de Pitanga. 

Outros sistemas de falhas mapeados sao: Descalvado-Santa Cruz da Conceicao, Santa 
Rita-Tambau, Paranapanema-Angatuba. 

Associados as falhas do Sistema Santa Rita-Tambau, ocorrem espessos diques e sills de 
diabasio, As direcoes das principais falhas sao W-NW,e os blocos rebaixados estao para N e NW. 
Todas elas tern boas indicacoes no campo e na foto. Estas falhas afetam 0 contato Piramboia-Estrada 
Nova e alguns sills. Na boca do canion do Rio Claro (afluente do Mogt-Guacu) ve-se a falha e dique 
com bloco baixo para NW e um espesso sill num mesmo ntvel de urn e outro Iado, numa evtdencia de 
que 0 falhamento foi anterior a intrusao. 

o sistema Descalvado-Santa Cruz da Conceicao, e formado nor falhas com direcoes entre 
N20E e mow e com bloco baixo para oeste e na maior parte esta assoclada com diques e sills .. destes 
o maior e 0 de Pirassununga. Os rejeitos sao menores que 50 m. 

o sistema Paranapanema-Angatuba apresenta dtrecoes N30E e EW. A extensao afetada e 
de 40 Ian. 0 bloco baixo situa-se a norte, afetando 0 contato Pirarnboia-Estrada Nova. Os rejeitos sao 
pequenos, em tomo de 30 m. 

Outro sistema de falhas, ja de menor expressao, e 0 de Guaref-Torre de Pedra-Morro de 
Bofete, com uma extensao de 30 km; os rejeltos sao pequenos porem localmente devem se aproximar 
de 100 m (proximo ao Morro de Sarandil. Esta linha de ruptura aflora no kIn 175 da R'odovia Castelo 
Branco, onde duas pequenas falhas formam urn horst. 

Algumas caracterfsticas sao comuns a maioria destas falhas: 12) apresentam os planos 
verticais, e tern rejeitos inferiores a 100 m; 22) apresentam associacao descontinua com intrusivas no 
plano de falha: 32) sao falhas longitudinais ou obHquas, ou seja, paralelas ou formando pequeno 
angulo com a direcao das camadas nos diferentes homoclinais; 42) sao falhas concordantes, isto e, 0 

bloco rebaixado e 0 da parte interna da bacia; 52.) estao associadas a vanacoes nos mergulhos em 
areas afastadas do plano de falha ate 10 km. 

Horst e Graben 

o sistema de horst e graben de Pau D'Alho e Fazenda Milha constituem a mais conspicua 
movimentacao tect6nica por falhamentos da regiao estudada. A presenca de grandes morros teste­
munhos capeados por basalto, com altitudes supenores a 700 m, numa area com altitude media 
inferior a 600 m e 0 forte basculamento exibido em suas superficies despertam 0 interesse por esta 
area, Situa-se no divisor de aguas de Piracicaba e Tiete a uns 20km SW de Piracicaba (Mapa). 

Washburne descreveu esta area como composta por do is anticlinais: Boa Esperan<;a (ou 
Pau D'Alho) e Serrote. Tambem Almeida e Barbosa (op.cit.) atribuiram forma d6mica a estrutura de 
Pau D'Alho, nao identificando os falhamentos at existentes. 

Estas estruturas sao caracterizadas por um sistema de falhas, predominando em extensao e 
rejeito a serie com dtrecao N40-50W. 

A falha principal denominamos F'alha de Monte Branco; passa a 500 m oeste da vila 
homonana, na estrada de Piracicaba para Laras, com dtrecao N40W. Aparece neste Iugar 2 nlanos de 
falhamento com intrusivas associadas; passa na face SW do Monte Branco. na Fazenda Sao Pedro e 
na estrada de Piracicaba para Anhembi. Em toda a sua extensao, de mais ou menos 20 km apresenta 
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intrusiva, que e responsavel pelo born alinhamento topograflco e textural perceptivel na fotografta 
aerea. 

No lade NE desta falha sobrelevaram-se diferencialmente dois blocos a norte e a sul do Mon­
te Branco. Ao primeiro mantemos a denominacao de Pau D'Alho e chamamos 0 segundo de Milha. 0 
bloco do Serrote esta estruturalmente rebaixado. 

o bloco de Pau D'Alho e 0 que soreu maior movtmentacao estando limitado em todos os 
lados por falhas de grandes rejeitos, destacando-se as falhas de Boa Esperanea que 0 limitam para 
NE. Sao duas falhas paralelas: uma delas associada a dique, passa a sul da Fazenda Boa Esperanca, 
onde aparecem pequenos morros alinhados; a segunda situa-se no Arroio alinhado junto a esta 
fazenda Estas falhas se unem e sofrem urna inflexao para sul a norte do Monte Branco, fechando 0 

bloco de Pau D'Alho contra a falha do Monte Branco. 
o bordo NW do bloco de Pau D'Alho e limitado por falhas em direcao N40E passando junto 

a Fazenda Sao Pedro, no C6rrego do Mico. A esta zona de falha estao Iigados os mergulhos e 
metamorfismo de siltitos da Formacao Estrada Nova e a intrusiva que ocorrem na estrada de Piraci­
caba para Anhembi, pouco a leste, deste corrego, 

Associadas a este bloco sao interpretadas outras falhas destacando-se a de Serra Floresta. 
limitaIXio 0 bloco rebaixado (graben) desta serra, a falha da Serra da Fortaleza com 0 baixo para sul e 
a falha de Pau D'Alho, que passa, associada a intrusiva. junto a fazenda do mesmo nome. 

A estrutura de Pau A'Alho e pols, urn sistema de horst e'graben e nao d6micacomo havia 
sldo interpretada por autores precedentes. A disposicao dos mergulhos confirma uma estrutura de 
blocos falhados, com morros adernados em diferentes dtrecoes (Fig. 2). Os altos mergulhos, de ate 250 
nas camadas do Estrada Nova estao no bloco baixo da falha de Monte Branco, e sao interpretados 
como dobras de arrasto na falha. Outros mergulhos tambern altos em diversos pontos sao muito 
Iocais, estao muito proximos aos planes de falha e intrusivas, Indicando serem de dobras de arrasto e 
nao resultantes de arqueamento. A parte central da estrutura, 0 horst, apresenta as camadas quase 
horizontais. 0 Monte Branco e urn bloco baixo de falha, do tipo graben, adernado para NW. situado 
entre 0 horst de Pau D'Alho e de Milha. 

o outro bloco sobrelevado da parte norte da falha de Monte Branco foi denominado de 
Milha, relativo ao vilarejo e fazenda de mesrno nome, situados juntos as nascentes do Ribelrao 
Pedemeiras, proximo a estrada de Saltinho para Laras. A NE, este bloco e Iimttado por urna falha 
N40W, da Fazenda Sao Francisco, com 0 alto para SW, estabelecendo-se uma estrutura tipo horst, 
semelhante a de Pau D'Alho. Nas estradas que ligam Piracicaba e SaltiI)ho a Laras sao vistas as 
grandes perturbacoes produzidas por estes falhamentos e intrusOes. Outras falhas menores estao 
presentes neste horst assim como diques, conforme esta assinalado no Mapa. 0 morro do Capitao (OU 

Serrote) faz parte do bloco baiXo NE, basculado para SE, pelas falhas da Fazenda Sao Francisco, do 
C6rrego Sao Joaqulm, e provavelmente do Ribeirao Agua Branca. Este morro e 0 Monte Branco 
esculpidos em blocos basculados em sentidos quase opostos, vistos de lugares a nordeste, como 
Piracicaba dao a forte impressao de pertencerem a tlancos opostos de urn anticlinal, como 0 supOs 
Washburne (op.cit.). 

Os mergulhos nestes dols horsts sao muito vartaveis, e isto e explicado pela grande 
quantidade de falhas, formando urn mosaico em que cada setor tern seu proprio mergulho produzido 
pel as diferenc;;asde rejeito nas diferentes falhas ou nurna mesma e acentuado pelas dobras de arrasto. 

Washburne (op.cit.). e Almeida e Barbosa (1953) citam a existencta de urn derrame sobre 
o Permiano. A nosso ver, 0 local em referencia pelo primeiro autor, situado no acesso norte para a 
Fazenda Bonfim a uma altitude de 600-660 m e constitutdapor um sill, alimentado por urn grande 
dique que 0 limita a S. Nao existe continuidade entre este corpo de dlabasio e os, basaltos que 
capeiam a Serra da Fortaleza, a nao ser atraves do dique. Ha urna falha com direcao N80W, passando 
pr6ximo a face norte da escarpa da referida Serra e nas cabeceiras do C6rrego do Bonfim, parclalmen­
te associada ao roque citado, com 0 bloco norte elevando 0 Permiano, em cujo topo penetrou 0 diaba­
slo a cotas tao altas quanto 600 m, proximas das do basalto da Serra da Fortaleza. 

A avaliacao precisa dos rejeitos das falhas presentes nestas estruturas e urn tarefa diftcil. 
Entretanto a presenc;;a do Estrada Nova na parte central da estrutura a altitude de 600 m e da 
Formacao Serra Geral a 650-700m dao urna Ideia da magnitude destes rejeitos; ha ormssao de maior 
parte do Piramb6ia, conforme e indicado no corte geologico em anexo (Fig. 2) permitindo atribuir 
rejeitos maxirnos da ordem de 150-200 m, nas falhas de Monte Branco e de Boa Esperanc;;a. 

Estruturas D6micas 

As principals estruturas dOmicas estao assinaladas no mapa anexo (Fig. 1). Estas sao 
denommadas conforme sua Ioealizaeae: domo de Urucaia, <localidade de Santana do Urucaia, 12 km 
norte de Rio Claro), domo de Jacu, domo de Artemis. As estruturas de Carlota Prenz e 
Anhembi-Piapara foram descobertas por Still (1952). As de Jacu e Artemis foram descobertas por nos 
a service da PETROBRAs (Andrade e Soares, op.cit.) A de Urucaia descobrimos mats recentemente. 
Algumas destas estruturas foram contomadas estruturalmente por Goncalves e Schneider (1971). 0 
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domo de Pitanga, tambern ja e conhec1do de longo tempo, tendo sido levantado por Barbosa e 
Gomes (1958). Detectamos outras estruturas com referencia ao contato Piramb6ia-Botucatu, como 0 

alto de Santa Eud6xia, de Jacare-Guac;u, etc (Mapa). 
Apresentamos algumas caractertstlcas gerais destas estruturas: 

1~ - Forma dOmica, com relacao eixo mator/etxo menor inferior a dots: 
22 - Altura de fechame~to maximo em torno de 50 m (domo de Anhembi-Piaparal cobrindo areas 

entre 100e 300laD ; 
32 - Associacao de falhas com 0 bloco alto do lado arqueamento (domo de Jacul e na sttuacao inver­

sa (Anhembl): 
42 - Presenc;a de amplitude de levantamento superior a 200 m e mergulhos de 1/2 a 60; 
52 - Exist~ncia de depressoes estruturais ou planos sub-horizontais entre os altos; 
62 - Presenc;a de diabasio em super1'Icie e subsuper1'Icieem algumas estruturas (Pitanga, Anhembil 

e ausencia em outras (Artemis); 
7Q - Presenca de acunhamento da Formacao Serra Geral e Botucatu no sentido dos elxos de algu­

mas estruturas, produzido pela erosao pre-Bauru (alto de Santa Eudoxia, de Bocaina); 
8£ - As camadas atribuidas a Formacao Bauru nao se encontram afetadas nestas estruturas. 

Descreveremos suscintamente as estruturas de Anhembi e de Pltanga, e 0 alto alongado 
do Jacare-Guacu. 

Domo de Anhembi 

Esta estrutura reOete-se no mapa como uma janela da Formacao Estrada Nova na falxa 
de aflommento da Formacao Piramb6ia, no vale do Rio T1e~, nas proximidades da cidade de 
Anhembi e vila de Piapara, desde 0 ribelrao das Conchas a~ 0 ribeirAo Alambari. A inversAo de 
mergulho esta evidente ao Iongo do Rio T1e~: nas proximidades de Laras 0 contato Piramb6ia-Estra­
da Nova, com mergulho de 1-2° NWpassa asub-super1'Ic1e e recorre a 10km ajusante com mergulho de 
1° para SE. Ao Iongo da calha do rio as camadas mals antigas corneeam a recorrer, aflorando ate 60m 
do penniano a 3 km oeste de Anhembi. Este mesmo fenOmeno de inversAo e visivel no vale do Rio do 
Peixe e na estrada entre Conchas e Anhembi. Os mergulhos pequenos, em torno de 1° no flanco leste 
da estrutura e 2° e 4° no flanco oeste dao ideia da suavidade do arqueamento. 

A estrutura compoe-se de 3 blocos movimentados diferencialmente: (Fig. 6 e 4) bloco 
Anhembi, bloco Anhembi-sul e bloco Piapara, separados por falhas verticals. de rejeitos maximos em 
torno de 50m. 0 bloco Anhembi-Sul apresenta mergulhos fortes entre 2 e 5° crescentes em dtrecao ao 
plano da falha, onde situa-se 0 ponto mats alto da estrutura. No bloco de Piapara ocorrem mergulhos 
menores que 2°, tambern crescentes em direcao a falha do mesmo nome. 

Uma terceira falha, de certo modo associada a estrutura, ocorre a 10 km norte de 
Anhembi; embora nao tenha sido observada no campo, sua existencia e indicada por fortes 
alinhamentos e pela presenca dos contatos Serra Geral-Botucatu em altitudes muito baixas no bloco
norte. Tern dlrecao Identica as outras. A unica falha com dique associado, visrvel no campo, e a 
Anhembi-Sul, refletindo na fotografia aerea born alinhamento topogranco. 0 bloco Anhembi e 0 uni­
co que apresenta mergulhos divergentes em todas as direeoes de urn ponto sltuado a aproximada­
mente 7 kID (N70Wl de Anhembi sugerindo ser at 0 centro da estrutura, embora este ponto esteja uns 
20m mais baixos que 0 apice do bloco Anhembi-Sul e a mesma altura que 0 bloco de Peapara. Esta 
sttuacao, a primeira vista, nos leva a pensar que as falhas Anhembi-Sul e de Piapara sejarn posterio­
res ao arqueamento. 

Considerando-se 0 mergulho medio do homoclinal de Paranapanema junto ao Rio do Peixe 
em tomo de 10-15m/km podemos estimar 0 levantamento sofrido pela area; este mergulho. nao 
houvesse sido modlftcado pela estrutura local, indicaria para 0 contato Piramb6ia-Estrada Nova uma 
altitude 300m mats baixa, no mrntmo, que a altitude do contato na area de Conchas. Ou seja, no 
centro da estrutura este contato deveria estar a 250m de altitude. Sua altitude, neste ponte, sendo de 
530 m indica que 0 soerguimento foi da ordem de 280m e que mesmo os blocos balxos das falhas ti­
veram Ievantamento superior a 200 m. 

A rede de drenagem desenvolvida nesta estrutura e urn pouco anOmala tendo-se em vista 0 
padrao regional dos afluentes do T1e~. E interessante que sao as linhas de drenagem de ordem 
superior a 21 que melhor deftnem a anomalia ou seja, parte dos rios Alambari e dos Remedios rou 
Bonitol apresentam curvaturas sub-paralelas as curvas de contomo e os afluentes da margem direita 
do Alambari a jusante de Ptrapara, apresentam em disposieao tendendo a radial a partir do centro 
da estrutura. Os rios de 411 ordem tenderam a contornar a estrutura, enquanto os de 311 ordem da 
margem voltada para 0 ponto mais alto da estrutura apresentam maior comprimento que os 
correspondentes da rnargem oposta. 

Domo de Pitanga - Esta estrutura, situada no baixo vale do Rio Corumbatai e urn dos mats 
belos testemunhos da tectonica que afetou a Bacia do Parana na regtao. Foi descrita por Washburne 
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(op.cit.) como urn anticlinal, tao marcante ~ sua influencta nas faixas de atloramentos: na area de 
ocorrencia da Formacao Estrada Nova, atloram em faixas envolventes as formacoes Irati, Tatui e 
Itarare: Oppenheimer e Malanphy (1934) a11nnaram que a estrutura era formada pol' un sistema de fa­
lhas esealonadas, enquanto Almeida e Barbosa (1953) julgaram tratar-se de urna dobra periclinal incli­
nada para peste. Barbosa e Gomes (1958) realizaram detalhado levantamento estrutural do alto da Fa­
zenda Pitanga tendo concluido tratar-se de urn domo com eixo encurvado, passando de SW-NE a sul, 
para NS. Estes autores atribuiram urn fechamento de 25 m para a estrutura. 

Ap6s 0 mapeamento da regiAo para a PETROBRAs (Andrade e Soares, 1971), fi.zemos 
levantamentos detalhados em estagio de campo com alunos do Curso de Geologia de Rio Claro, e 
colhemos dados para contomo estrutural de area mais extensa que a levantada POI' Barbosa e 
Gomes to». cit.); desta forma verificamos a magnitude total da estrutura, sua relaeao com 0 

sistema de falhas Rio das Pedras-Piracicaba-Ipel1na a oeste e 0 sistema de falhas do Passa 
Clnco-Cabeeas a norte (Mapa). Este sistema apresenta uma dlrecao dominante N450W, constando 
principalmente de falhas que rebaixam os bloc os situados a norte. Muitas delas apresentam relacao 
com Intrusao, Excelente exposicao ~ encontrada na Fazenda Serra D'Agua (Rio Cabecas) onde 0 Irati 
esta separado do Itarare, POI' dlque de 5 rn, num plano de falha com 40 m de rejeito. 

o domo de Pitanga tem uma forma mais alongada que os dernals, com relacao entre os 
eixos maior e menor de 2:1 (Mapa) e fechamento de quase 100 m na curva de 550 m com urn centro a 
645m (para a base do Irati) como ~ mostrado no corte geologico (Fig. 5). 0 domo ~ levemente 
asstmetrtco, com mergulhos mais fortes em todo 0 tlanco oeste, onde localmente atingem 120, 
domlnando valores em tomo de 2°. Ai, a borda da estrutura e falhada, rebaixando de forma acentua­
da os blocos a oeste e causando ornlssao da Forma<;ao Irati des de Recreio ate proximo de Santa 
Teresinha do Piracicaba. 

Depressao de Bibeirao Preto - A area de Ribeirao Preto encontra-se rebaixada 
estruturalmente, fato perceptivel no contato das Formacoes Serra Geral e Botucatu e pela profundi­
dade da base da Formacao Plramboia abatxo de 300m, segundo os pecos perfurados para agua. Esta 
depressao estrutural, de forma circular, ja reconhecida POI' Sinelli (1971), tem grande Importancia na 
recarga da agua subterranea na regiao. Os mergulhos sao mais acentuados a leste, aproximando-se de 
50, sendo Infenores a 1° nos demais tlancos da estrutura (Fig. 3). 

ALTO DO JACARE-GUA<;U 

Este alto ~ uma estrutura sub-regional pela area sob sua Influencia e porque seu eixo e 
uma linha de mudanea da estrutura regional. Envolve a area das baclas dos rios Jacare-Guaeu e Pe­
pira, tendo, porem, mais ligado a si 0 primeiro. E um anticlinal com eixo mergulhando no sentido 
N50W. 

Determina no mapa geologico a anomalia da faixa de atloramento mais proeminente na 
regiao estudada: a grande penetracao da faixa de atloramento do Botucatu para NW de Rio 
Clare-Sac Carlos. Outras anomalias estao associados a esta estrutura, como a janela de Piramb6ia, e 
o sill da Serra de Santana, no Rio Jacare-Guaeu a jusante da Represa do Lobo; 0 contato do 
Mesoz6ico com 0 Permiano nas proximidades de Corumbatai nao mostra grande Influencla deste alto 
o que sugere uma suavizacao do arqueamento nesta area. Seu prolongamento para SE na faixa de 
atloramento do Permo-Carbonifero nap foi constatado. 

A Formacao Piramb6ia tem sua espessura reduzida de 270m na area de Sao Pedro para 
190m neste alto, em Itirapina. E uma reducao de espessura anomala para considera-Ia como devida a 
aproximacao do bordo da bacia. Se esta razao de afinamento de 90 m em 25 km se mantivesse na 
mesma direcao, a area do Rio Mogi-Guaeu seria 0 limite da bacia desta formacao, Entretanto na face 
norte da Serra do Corrego Fundo a espessura da Formacao Piramb6ia e superior a 120 m. Estas 
observacoes nos conduzem a encarar como possivel a lnfluencia deste arqueamento no tempo corres­
pendente ao limite Piramb6ia-Botucatu. 

Outro aspecto interessante e a presenca na area de Influencia deste alto, de extensos 
lencois de ruditos nos 10 m inferiores da Forma<;ao Botucatu. Constituem depositos torrenciais de 
margem de desertos mats comuns nos bordos da bacia do Botucatu (Soares, 1973a). 

Certamente 0 aspecto que mais chama atencao e a freqiiente presenca do contato direto 
entre Botucatu e 0 Bauru na charneira deste arqueamento e em suas proximidades e tambern a 
indicacao de truncamento da Formacao Serra Geral em sua dtrecao (Fig. 7) como proximo a Java e 
Pedra Branca, pouco ao norte de Boa Esperanca do SuI. Ocorre tambern nestas localidades pequenas 
falhas com direcao N60W (a mesma da charneira do arqueamento) formando pequeno graben no 
qual foi preservado 0 basalto, enquanto nos altos 0 contato se faz entre Bauru e Botucatu. 

Pouca espessura do conjunto de derrames e frequentes contatos diretos de Botucatu com 
Bauru sao vistos na face norte da Serra de Itaqueri, Brotas e Bocama e na face sui da Serra de Sao 
Carlos, na Serra de Dourados, etc., estando associados com este arqueamento. 
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Outro aspecto interessante I! 0 alinhamento de altos menores acompanhando 0 

desta estrutura alongada, como Pitanga, Torrinha e Bocliina. 
flanco 

CONSIDERACOES SOBRE A GENESE DAS ESTRUTURAS 

Para explicar a origem destas estruturas, diversas hip6teses poderiam ser levantadas, uma 
de carater tectonico e outras nao tectonicas. Entre estas citamos 0 arqueamento provocado por 
intrusivas concordantes e por ~ompa<;~ diferencial sobre irregularidades paleotopograflcas. As 
hipoteses que implicam em origem tectonica para estas estruturas invocam esforc;os horizontals ou 
verticais. Discutiremos a seguir estas diversas hip6teses verificaneto suas Inconsistencias e 
contradieoes numa tentatrva de nos aproximarmos da resposta mais provavel a questao da formacao 
destes arqueamentos e falhamentos. 

Rochas Intrusivas 

E admitido que as intrusivas concordantes sobrelevam as camadas que lhes sao superiores 
de urn valor similar a sua espessura vertical. A grande quantidade de soleiras de diabasio existentes 
no pacote sedimentar da bacia deu margem a suspeitas de que os altos estruturais fossem produzidos 
pelas Intrusoes concordantes. 

Estes corpos quando pequenos e suficientemente espessos, com forma de lac6lito, dao 
disposieao estrutural similar as dobras descontmuas, Isto justificaria a hip6tese do arqueamento 
das camadas ser produzido par intrusivas. Mas jli Barbosa e Gomes (op.cit.) contestaram esta 
hip6tese. 

Quanto as intrusivas alcalinas, I! ainda pouco conhecida sua relacao com os sedimentos 
gondwanicos. Entretanto sao conhecidas estruturas dOmicas notaveis provocadas por este tipo de 
Intrusao, tais como 0 domo de Lages e de Araguainha (Northtleet et alii, 1969). Na regiao estudada 
encontra-se a Serra de Arac;oiaba, esculpida sobre intrusivas alcalinas, granitos e rochas metarn6rfi­
cas, na faixa de afloramentos do Grupo Tubarao. Houve intrusao e levantamento de bloco do 
embasamento produzindo mergulhos divergentes nas cam ad as do Tubarao, envolventes da 
estrutura. Intrus6es semelhantes poderiam dar as camadas superiores do Gondwana aspecto de 
dobras descontmuas sem expor rochas alcalinas. 

E interessante notar a seguinte comparacao a respeito de dois pecos perfurados pela 
PETROBRAs no domo de Pitanga, a 5 km urn do outro: Ill.) 0 PG-1SP (Pitanga) situa-se no centro 
da estrutura e 0 AS-1SP (Assistencia) no seu tlanco; 22) No AS 0 topo do Irati esta a 120 m mais 
baixo que no PG e a espessura da Formacao ttarare difere em menos de 10 m num e noutro; 32) no 
poco de AS foi perfurada espessura de diabasio 110 m maior que no PG. Se a intrusiva fosse 
responsavel pela genese da estrutura 0 centro do domo deveria ser em Assistencia. 

Esta comparacao permite concluir que a estrutura de Pitanga nao I! formada por 
compactacao diferencial sobre morros soterrados, pols a variacao na espessura do Itarare I! muito 
pequena, nem por intrusoes, pols no centro ocorre menor espessura de dlabasio. 

Outra comparacao significativa I! dada pelo poco de Artemis (15 km oeste de Piracicaba). 
Este POC;o, perfurado pela PETROBRAs ate 0 embasamento cristalino, situado no alto do domo de 
Artemis, nao cortou 0 diabasio de Araqua-Lima (10 km NW situado numa depressao estrutural de 
Sao Pedro) marginal ao alto de Artemis cortou 200 m de diabasio. Deve ser lembrado que este diaba­
sio pode ser urn dique como foi sugerido por Barbosa e Gomes (1958). 

Esforcos Tectonicos 

Embora as observaeoes precedentes nao permitam uma generalizacao para a origem destas 
estruturas, pode se aOnnar que naquelas cujos dados apresentam-se conclusivos (Artemis e 
Pitanga), houve implicac;lio de esforc;os tectonicos e a estrutura independe de levantamento por 
Intrusrvas. Resulta disto podermos supor que as estruturas dOmicas do Centro-leste de Blio Paulo 
sAo causadas por esforc;os tectonicos atuando na crosta. A presenea destes esforeos nao constitui 
exigencia apenas para explicar a origem destas estruturas, uma vez que a ocorrencia dos falha­
mentos descritos devem tambem ser uma decorrencia da apltcaeao destes esforeos. 

Washburne (op.cu.) supos a existencia de esforc;os tangenciais (empuxo dirigido para 0 
Norte, p, 75) atuando na regtao, no tempo correspondente ao hiato entre 0 Permiano e 0 Triassico, 
decorrentes da orogenese que atetou o!'aleoz6ico na Argentina. 

Entretanto as estruturas presentes na area nao sao caracteristicas de esforc;os compres­
sionais transmitidos de fora da bacia. As dobras desconttnuas que ocorrem nas bacias tntracratontcas 
da America do Norte e da Europa tern sido consideradas como uma resposta a esforc;os tectonicos. 
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Belloussov (1962) insiste que estes tlpos de estruturas sao formados por esforeos verticais e que a 
morfologia destas estruturas e uma resposta l\ distrtbuic;ao concentrada ou dlspersa dos esforc;os na 
area sobrelevada, 

1 0 melhor argumento contra a hip6tese de tormaeao das estruturas dOmlcas, aqui descritas, por 
iesforc;oscompresslonais extemos l\ bacia seria a descontinuidade das estruturas e ausencta de sincll­

nais e anticlinais paralelos. 
Ao Inves de movirnentos ascencionais para sobrelevacao destas areas tem-se considerado 

que muitas destas estruturas, especialmente as maiores, sao areas que subsidiram mats lentamente 
que a subsidencta regional da bacia. Esta hip6tese impl!ca que haja reducao da espessura das 
unidades e uma tendencla para clasticos mais grosseiros e freqOentes diastemas, sobre as areas que 
foram deixadas para tras durante a subsidencia geral. 

Ao contrarto, admitindo-se que estas estruturas foram provocadas por movirnentos 
ascencionais em fases definidas, durante a evolueao da bacia, nao serao encontradas necessartamen­
te vanacoes faciol6gicas ou redueao das espessuras, pols 0 movirnento pode ter ocorrtdo em periodos 
nao deposicionais. Tais periodos corresponderiam a hiatos ou ao epis6dio de vulcanismo basaltlco, 

Em sua analise das dobras descontmuas Belloussov (op.cit.) insiste na sua continuidade em 
tempo durante a subsldencla da bacia, e na implicac;a,o em vanacoes faciol6gicas. 

Nao observamos vanacoes de facies na parte superior da Formac;ao Estrada Nova ou 
Formac;Ao Piramb6ia aOorando na area de estruturas como Jacu, Carlota Prenz e Artemis. Na 
estrutura de Anhembi nao ocorrem vanacoes de espessura dentro do Grupe Passa Dois como pode 
ser concluido do perfil do poco de Piapara (Washburne, 07J.cit.~ ou de Anhembi (PETROBRAs) em 
comparacao com a faixa de atloramento ou outros pecos. Como as camadas mesoz6icas, inclusive a 
Formacao Serra Geral, estao arqueadas e nao ha vanacao faciologtea, e possfvel concluir que 0 
tectonismo nao foi continuo no tempo e mais provavelmente foi contemporaneo com 0 vulcanismo 
ou posterior. A nao perturbacao do Bauru, pelo menos na ordem de grandeza das camadas que lhe 
sao sotopostas lirn1ta a principal fase tectenica ao Oretaceo Inferior. Somos incllnados a crer que 0 

tectonJsmo teve seu Imcto com os prirneiros esforeos associados ao vulcanismo basaltico, dUrante a 
reativC1J,;lio Wealdeniana. 

Origem dos Esfo~os 

A origem dos esforcos que produziram estas estruturas e uma questao complexa. De 
qualquer forma tais esrorcos sao ligados l\ diniimica da evolueao da bacia, nao sendo consequencia 
de forcas extemas, pols nao ha padrao regional de deformacao. 

A materia das falhas verticais dos sistemas line ares parecem associ ad as a subsidencia da 
bacia, por serem longitudinais e concordantes com a estrutura regional. Entretanto, se assim 0 fosse, 
teria determinado a extstencia de soleiras e altos sobre os quais haveria reducao na espessura dos 
pacotes estratigr8.ficos, e vanacoes faciol6gicas. Porem a inexistencia destas feic;6es sugerem que tats 
estruturas foram produzidas em pel1odos nao deposicionais, embora subsidentes. 

Os falhamentos obliques, ou as pequenas falhas transversais sao as que mats freqOente­
mente apresentam diques associados. Podem ser contemporaneas as falhas longitudinais, porern a 
direcao diferente em relacao aos esrorcos dominantes permitem a iniecao de material magmatico. 

As estruturas dOmlcas de um modo geral tern 0 eixo maior paralelo l\ direcao (strike) 
regional ou sub-regional, concordante com a direc;Ao dos sistemas de falhas Iongltudinais. Estes 
dois tipos de estruturas devem ter se formado numa disposiC;Ao de esforc;os tal que a componente 
de tensao era 0 esforc;o m1n1mo e orientado na direcao regional. A estrutura formada serta uma 
resposta as componentes horizontals e verticals. 

A medida e a importAncia de esforc;os horizontais em bacias Intracratenicas e um tema 
pouco estudado. Embora sela generalizada a ideia da ausencla destes esrorcos nestas areas, 
alguns autores parecem sobrestimar sua tnnuencta (Bjonberg 'et alii 1971); Resende, 1972), 
admitindo a existencta de falhas transcorrentes nestas bacias. Em recente nota sobre estas 
hip6teses tentamos mostrar que nao existe qualquer evid~ncia geol6gica favorAvel l\ existencta de 
falhamentos transcorrentes na regiao (Soares. 1973b). 

A morfologia de uma bacia ocupando uma porcao da superl'lcie esferica da Terra 
apresenta uma forma convexa para a superl'lcie inicial 0 que equivale a uma reduC;Ao na extensAo 
(Fig. 8). Em perfil. (, arco tenderia l\ sua corda. Dallmus (1959), analisou detalhadamente os efeitos 
deste fenllmeno durante a evoluc;Ao da bacia. A subsid~ncia gera esforc;os compressionals horizon­
tals intemos l\ bacia, que tendem a compensar a diminuiC;Ao do espac;o disponivel para a 
superfIcie do embasamento. 0 efeito ~ mais forte nas partes centrals da area subsidente (Dallmus, 
foP·cit.) Os esforc;os originados sAo orientados radialmente da bacia ou seJa, perpenducular l\ 
direc;lo deposicional (strike). 

Para a bacia de Michigan (America do Norte) considerando uma extensao linear de 350 kIn 
ou arco de 3° e subsid~ncia de 1.50Om, Dallmus (op. cit.) calculou uma reduC;ao no arco da ordem de 
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168,4m. 0 esforco compressional gerado atingiria mais de 1.000 kg/cm2. Determinou tarnbern que 
uma anticlinal com uma extensao aproximada de 25 km entre as depressoes adjacentes e 100m de 
amplitude implica numa reducao de l,7m. 

Estes dados ilustram a capacidade de geracao de esforcos compressionais numa bacia 
intracratonica: mostram ainda que tais eSfor~os sao maiores que os esforcos gravitacionais devidos a 
carga de sedimentos (em tomo de 300 kg/em ,a 1.500m). 

A Bacia do Parana em seccao EW, na sua parte norte, envolve urn arco entre 6 a 9° entre 
seus bordos. A profundidade da sua corda e superior a 9 km, nunca atingida pela superficie do 
embasamento. Urn aprofundamento de 5 km no centro da bacia, admitido no Cretaceo, produzlria 
uma reducao neste setor da circunferencia superior a 570 m. 0 esforco compressional gerado seria 
consumido no adensamento dos sedimentos e na deformacao por arqueamento das camadas 
formando estruturas regionais e locais. 0 alivio da pressao vertical produziria a .sobrelevacao de 
blocos no embasamento rfgido. A faixa de inflexao marginal ao bordo da bacia, caracterizada por urn 
aumento na curvatura, apresentaria esforcos tensionais dominantes: tais esforcos existiriam 
secundariamente.. na parte interna, produzidos pelos arqueamentos (Dallrnus, op. cit. p. 922l. 

Na regtao investigada ha uma tendencia na distribuicao dos tipos estruturais que apoia 
esta origem para os esforcos. As falhas verticals, associadas a flexuras sao longitudinais: as 
estruturas d6micas tern seu eixo maior em posicao longitudinal. Estas estruturas corresponderiam a 
associacao de esforcos compressionais e verticals, os primeiros orientados do interior para a periferia 
da bacia. Os diques tern posicao dominantemente obliqua ou transversal. correspondendo a direcoes 
de alivio. 

Os esforcos gerados por uma subsidencla lenta e pequena, podern ser absorvidos pela 
compressibilidade dos materiais. Dallmus top, cit.i admite que uma regiao pode subsidir ate 2.000m 
sem sofrer deformacao (p. 9l2l. 

A subsidencia da Bacia do Parana no Paleozoico ultrapassou este limite tendo atingido 
mais de 3.000 m. A deformacao produzida nesta era foi 0 Arco do Ponta Grossa. presente ja no 
Permiano Medic correspondendo a sedimentacao Iratare: seguirarn-se a este cicio. perfodos de 
subsidencia muito lenta e uma presenca discreta do arco. 

A fase de subsldencia mais rapida foi a conternporanea com 0 vulcanismo basaltico, 
constituindo a epoca de maior producao de esforcos compressionais e consequenternente de deforma­
Gao da bacia. 

As evidencias de campo indicam que os derrames da Formacao Serra Geral encontram-se 
deformados nas estruturas d6micas e. mais raramente, falhados: existem falhas afetando as 
intrusivas e falhas que sao anteriores. 

Estas observacoes evidenciam que a principal fase deformacional da Bacia do Parana 
corresponde a epoca do vulcanismos basaltico. no Jurassico Superior e Inicio do Cretaceo. 

A geometria da Bacia do Parana atual e diferente da do Cretaceo, por causa dos 
movimentos dominantemente ascencionais que a afetaram no Cenozoico. Esta ascencao causou 
migracao para 0 interior das zonas de inflexao do bordo da bacia e urn aumento na extensao do arco 
basal. Isto significa que a deformacao do arco basal no Cretaceo era maior que a atual. 

Uma avaliacao parcial da deformacao atual da superffcie do embasamento da bacia da 
ideia da deformacao existente no tim do vulcanismo. Urn perfil da bacia. considerando a superffcie. 
esferica , passando por Campinas, Presidente Epitacio e Aquidauana. permite calcular a deformacao 
sofrida pela superficie do embasamento na forma atual da bacia. Os pontos em que a superffcie do 
embasamento se eleva acima do nfvel do mar (Fig. 8), compreendem urn arco maior que 8° reste arco 
foi maior nas fases subsidentes). Para fins de calculo, usamos como raio da Terra 6.367km. A distancia 
do arco acorda e 15,5km (BEL 0 embasamento da bacia atingiu pouco mais de 1/3 desta distancia). 0 
comprimento do arco foi determinado em 889.00lm e da corda em 888.279m. A extensao do arco do 
embasamento quanta acima do nfvel do mar seria superior a citada. 0 arco atual. achatado, da 
superficie do embasamento, corresponde a urn angulo central (J proximo de 6° (mergulhos nos flancos 
em tomo de 1°), para a mesma corda usada acima. 0 comprimento do arco correspondente (ADC) e 
888.685m. A diferenca entre este e 0 arco ao nivel do mar e 317 m. Tal valor constitui a 
reducao na extensao da superffcie do embasamento provocada pela subsidencia de 5.000 m. 
Corresponde a uma medida da deformacao necessaria para compensar a reducao da superffcie. 

A diferenca obtida e uma medida linear da reducao. Urn dobra com urn perfil sinusoidal 
pode ter seu cornprimento calculado. Calculamos a medida linear da reducao correspondente ao 
arqueamento das camadas no domo de Pitanga em perfil transversal usando a formula para compri­
mento (8) de uma curva sinusoidal (Dallmus, op. cit.i; a dlstancia entre os pontos de inflexao e 27.8 
km e a amplitude 170 m. A reducao produzida pelo arqueamento no perfil usado (Fig. 5) e apenas 2.75 
m. 

Isto significa que a subsidencia da superficie do embasamento ate as condicoes em que se 
encontra atualmente na Bacia do Parana poderia teoricamente originar mais de 100 estruturas 
do tipo Pitanga no perfil Campinas-Aquidauana. 

o modelo deformacional discutido, baseado nas ideias de Dallmus pode ser resumido da 
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Fig. 1 - Mapa Geol6gico-Estrutural Simplificado do FIanco Nordeste da Bacia do Parana. 
(Paulo C. Soares 1974). 
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segumte maneira: a subsidencla gera esforcos compressionais: estes esforcos tendem a deformar a 
crosta produzindo estruturas arqueadas (movimento vertical). 

o mecanismo de deformacao pelo esforco compressional po de ser compreendido por 
ruptura no embasamento, preferencialmente ao longo de estruturas mais frageis. e dobramento e 
ruptura das camadas sedimentares. 

A medida que a bacia subside. 0 esforco compressional propaga-se das partes centrais para 
a periferia. A perda de volume pela reducao do arco e maior nas partes centrais gerando tambern 
maior esforeo dirigido radialmente para a periferia. Esta seria a provavel resposta ao fato de as 
camadas se encontrarem mais deformadas no flanco da estrutura voltado para 0 interior da bacia. 0 
Domo de Pitanga e urn excelente exemplo: fortes mergulhos e falhamentos so ocorrem no flanco 
oeste (Fig. 5). 'I'ambern no horts de Pau D'Alho, mergulhos da ordern de 25° sao encontrados apenas 
na parte oeste. 
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Fig. 3 - Corte Geol6gico Serrana - Ribelrao Preto - Sertaozinho, 
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CONCLUSOES 

Examinando-se 0 padrao de esforcos gerados na evolucao da bacia e a geometria das 
deformacoes produzidas, uma estrutura-modelo simples para a bacia pode ser a esquematizada na 
Figura 9. Para que a deforrnacao resulte em reducao da area, urn bloco do embasamento rigido deve 
movimentar-se ao longo de planos de falhas subverticais, mergulho acima. Com 0 mergulho de 880 no 
plano de apenas uma falha, para urn rejeito vertical (Rv) de 70m, seria obtido urn rejeito horizontal 
(Rh) de 2,5 metros, correspondente a reducao da distancia AB, original, para A' B', apos a 
deformacao. Tal reducao corresponde a apresentada pela estrutura de Pitanga. 0 plano de falha, 
teria pequeno angulo com a vertical, no embasamento rigido. No pacote sedimentar a reducao do 
comprimento passa a ser realizada pela flexao das camadas; 0 plano da falha passa para a vertical, 
ramifica-se em fraturas e a deforrnacao e absorvida pela fiexura. Embora, teoricamente, as falhas na 
base do pacote sedimentar, sejam reversas, 0 angulo formado pelo plano com a vertical e tao 
pequeno que se toma indeflnido no campo. De qualquer forma as falhas da Bacia do Parana 
aparecem com planos verticais ou subverticais dominantemente. Tal fato, que poderia causar 
surpresa, e 0 refiexo dos esforeos gerados no seio da bacia subsidente. 

Como outro resultado da aplicacao do esquema de Dallmus podemos inferir que as 
deformaeoes da crosta, correspondentes a urn ciclo epirogenetico, serao praticamente ausentes nas 
camadas superiores da sequencia de rochas deste ciclo. Neste sentido muitas estruturas formadas ao 
tempo do vulcanismo Juro-Cretaceo nao serao manifestadas onde grandes espessuras do basalto 
ainda se encontram preservadas. Nestas areas os rnetodos geomorfol6gicos nao serao eficientes na 
deteccao de estruturas. 

A estruturacao relativamente intensa da faixa afiorante do Paleozoico na Bacia do Parana, 
nao significa que isto corresponda a uma intenstflcaeao dos esforcos nos flancos da bacia e sim que ai 
se encontram expostas as camadas que estiveram em maiores 'profundidades e portanto sofreram 
maior deformaeao. Intensidade ainda maior de deformacao deve ser encontrada em camadas 
correlatas nas partes mais centrals da bacia. 
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