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ABSTRACT

The integration of geologic mapping end stratigraphic data obtained. by PETROBRAS during the last years
conducted to the revision of the Parand Basin stratigraphy. '

The Paranad Group - Denovian - is represented by Furmnas and Ponta Grossa formations that consist, respectively, of
coarse continental clastics and fine marine clastics.

The Itararé Group - Permo-arboniferous - is characterized by presence of glacial sediments and divided in four
formations: Aquidauana, Campo do Tenente, Mafra and Rio do Sul. The first one crops out in the north and northwest portions of
the basin and it is essentially constituted of sandstones. The other are identified and mapped in Santa Catarina and Parana States
and they consist, repestively, of shales, sandstones and varved shales/rhythmites/diamictites.

The Guata Group - Middle to Upper Permian - is represented by Rio Bonito and Palermo formations. The Rio
Bonito Formation, of fluvio-deltaic origin, is characterized by sandstones, siltstones and coal measures. The Palermo Formation
consists of marine siltstones and shales, frequently bioturbated. .

The Passa Dois Group - Upper Permian - is represented in the south portion of the basin by Imti, Serra Alta,
Teresina and Rio do Rasto formations and, in the north and northwest by Irati and Corumbatai formations. The Irati, Serra Alta
and Teresina formations are composed of fine clastics of marine origin with betuminous shales and limestones intercalations. The
Rio do rasto Formation consists of variegated siltstones, dst and mudst and the Corumbatai Formation, of siltstones,
shales and limestones.

The triassic sedimentation is represented by Pirambdia Formation in S@o Paulo Goias and Mato Grosso States and
by Rosirio do Sul Formation in Rio Grande do Sul State. They are composed of fluviatile sandstones with muddy sediments in

the upper part of Rosiric do Sul Formation (Santa Maria Member).
d of Botucatu, Serra Geral and Cajud formations. They are

The Sdo Bento - Juro-Ci uy - is p
represented, respectively, by eolic sandstones, basaltic-lavas and sandstones of probably fluvial origin.
The Bauru Formation - Upper Cret - ists of ddish conglomerates, ndstones, mudst and

limestones.
The Cachoeirinha Formation - probably Tertiary - occurs in the north and northwest portion of the basin and it is

composed of reddish sandy mudstones. The Rio Claro Formation - Neo-Cenozoic - occurs in Sdo Paulo State and it is represented
by coarse to conglomeratic d and d of fluvial origin.

INTRODUCAO

A Bacia do Parana é uma extensa depresséio deposicional situada na parte cen-
tro-leste do continente sul-americano, cobrindo cerca de 1.600.000 km2. Destes, 1.000.000
km2 localizam-se em territério brasileiro, 400.000 km2 na Argentina, 100.000 km2 no
Paraguai e 100.000 km2 no Uruguai (Fig. 1). Trata-se de uma bacia intracgatbnica si-
métrica preenchida com quase 5.000 m de sedimentos paleozdicos, mesozoicos, lavas basal-
ticas e, localmente, rochas cenozbicas.

*PETROBRAS
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A bacia tem sido objeto de estudo por diversos pesquisadores e, desde os
trabalhos picneiros de White (1908) até nossos dias, dezenas de classificacoes ja se
propuseram para sua rochas. Contudo, muitas mostraram-se inadequadas, algumas por apresen-
tarem cardter local e/ou interessarem a determinados intervalos estratigraficos, outras por apresen-
tarem problemas quanto ao posicionamento das unidades litoestratigraficas.

A PETROBRAS, com o objetivo de localizar reservas de hidrocarbonetos,
realizou um grande nuimero de investigacdes, tanto de superficie como de subsuperficie,
cobrindo grande parte da por¢do brasileira da bacia. Os resultados obtidos, aliados as in-
formacdes disponiveis em outras fontes, levaram a uma revisio da estratigrafia e ao es-

tabelecimento de uma coluna padréo para a bacia.
O presente trabalho baseia-se em mapeamentos geoldgicos, estudos bioestrati-

grificos, correlacdo litoestratigrafica de 71 pogos perfurados pela PETROBRAS e infor-
magdes obtidas na literatura geologica da Bacia do Parand. Apresenta-se a estratigrafia
através de 4 colunas correspondentes as areas de Santa ~Catarina/Parana, Séo Paulo,
Goias/Mato Grosso e Rio Grande do Sul (Fig. 2). :

GRUPO PARANA

O Grupo Parana consiste em sedimentos clasticos, constituindo uma seqiiéncia
arenosa basal e uma seqiiéncia argilosa supenor, compreendendo, respectivamente, as for-
macoes Furnas e Ponta Grossa. :

Formacao Furnas

O nome Arenito das Furnas foi utilizado por Oliveira (1912) para designar os
arenitos das escarpas da Serra das Furnas e de Serrinha, Parana.

A Formagdo Furnas consiste em arenitos esbranquicados, localmente arroxeados,
médios a grosseiros, regularmente selecionados, gréos angulares e subangulares, quartzosos
e com matriz caulinica. Secundariamente, ocorrem intervalos de pequena espessura de
arenitos conglomeriticos, arenitos finos e siltitos argilosos, micaceos.
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Fig. 2 — Coluna Estratigrafica da Bacia do Parana.
= Estratificagdo cruzada acanalada é a feicio sedimentar mais conspicua na for-

macio. Encontram-se, também, intervalos com estratificacio cruzada planar e plano-
paralela. Depositos residuais de canais encontram-se associados com estratifica¢io cruzada
acanalada.
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Em superficie, a Formagdo Furnas nido excede 200 m de espessura. A maior
espessura constatada foi de 343 m no pogo 2-TL-1.MT (Trés Lagoas, MT). Aflora, no
flanco leste da bacia, desde o sul do Parana até as imediacoes de Itapeva (SP), voltando
a ocorrer no flanco norte, em Goias e Mato Grosso.

A formacdo assenta discordantemente sobre rochas do embasamento cristalino,
sendo recoberta, na maijor parte da bacia, pela Formacdo Ponta Grossa, em contato con-
siderado concordante por alguns autores e discordante por outros. Discordantemeate, é
recoberta pelo Grupo -Itararé -e, em--areas. mais—restritas (centro-leste de Mato Grosso),
pelas formacoes Botucatu, Bauru e Cachoeirinha.

O tipo de estratificacio cruzada, a presenga de estruturas de corte e preen-
chimento, depésitos residuais de canais com seixos de argila e a presenga de processos
diagenéticos reconhecidamente continentais (neoformacédo de caulinita) indicam ambiente -de
deposicdo. fluvial para a Formacdo Furnas. "

O tunico registro paleontologico encontrado na formacdc é uma pista fossil
(Rouaultia furnai), sem valor para determinacdo de idade ou ambiente de deposigéo.

Idade devoniana é atribuida a formac¢io com base em suas relagbes estrati-
graficas com a Formacdo Ponta Grossa. Como essas rela¢gdes ndo se encontram totalmente
esclarecidas, pode-se afirmar, apenas, que.a Formac¢do Furnas é anterior ao Devoniano In-
ferior (Emsiano), idade da deposicdo da parte inferior da Formacdo Ponta Grossa.

Formacao Ponta Grossa

O termo Folhelho de Ponta Grossa foi utilizado pela primeira vez por Oliveira
(1912) para designar os folhelhos aflorantes nos arredores da cidade homdnima, no Parana.
A formacéo consta de folhelhos, folhelhos silticos e siltitos cinza escuro a pretos, local-
mente carbonosos, fossiliferos, micaceos e com intercalacées de arenitos cinza claro, finos
a muito finos, micaceos, formando bancos de até 5 m de espessura. Quando alterada,
apresenta cores variegadas, predominando as coloracbes amarela, -arroxeada e castanha.
Em subsuperficie (regifio de Apucarana, Pr), onde se encontra preservada a se¢do mais
completa da formacdo, distinguem-se, de uma maneira geral, uma facies inferior silto-
argilosa, uma média essencialmente argilosa e uma superior, siltico-arenosa. A facies silto-
arenosa predomina tanto em superficie como em subsuperficie.

A estrutura sedimentar mais freqliente na Formacdo Ponta Grossa é a lami-
nacio plano-paralela. - Em certos intervalos observam-se estratificacdo cruzada de pequeno
porte, localmente acanalada, laminac¢do cruzada, laminacio flaser, miarcas ondulares, biotur-
bagiio e estruturas de escorregamento.

As maijores espessuras constatadas foram de 653 m no poco 2-AP-1-PR
(Apucarana, Pr) e de 467 m no pogo 2-AG-1-MT (Alto Gargas, MT). Em superficie,
situam-se entre 200 e 300 m. A formagdo aflora no Parana, Goias e Mato Grosso.

O~—contato -entre. as formag¢des Furnas e -~Ponta Grossa é considerado = pela
maioria -dos- autores como concordante. Admite-se a natureza concordante principalmente
pela suposicdo de ser a Formagio Furnas de origem marinha e de idade devoniana (Lan-
ge, 1967; Lange e Petri, 1967). Por outro lado, a possibilidade de uma discordéncia é ad-
mitida por outros autores {(Ruefli, 1965; Ludwig e Ramos, 1965). O contato superior com
o Grupo Itararé e, em areas localizadas {centro-leste de Mato Grosso), com as formacoes
Botucatu, Bauru e Cachoeirinha é marcado por discordincias erosivas.

O conteudo fossilifero da formacgdo indica, de maneira inquestionavel, condicées
marinhas de deposi¢ic. A maior parte da unidade depositou-se em ambiente de aguas
rasas e parte consideravel desta, em ambiente sob influéncia de marés. Uma outra parte
da formagdo, preserte em subsuperficie na regifio de Apucarana (Pr), representada por
folhelhos pretos laminados, parece ter-se depositado em Aguas mais calmas. ’

A Formacdo Ponta Grossa caracteriza-se por abundédncia de restos fosseis. A
idade devoniana é atestada por abundante fauna de trilobitas, braquiépodos e quitino-
zoarios. Estudos recentes, baseados principalmente em quitinozoarios e esporomorfos, per-
mitiram o zoneamento bioestratigrafico dessa unidade, cuja deposi¢do se estende do Em-
siano ao Frasniano (Lange, 1967; Daemon et alii, 1967).
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SUPERGRUPO TUBARAO

O Supergrupo Tubardo constitui-se dos grupos Itararé ¢ Guata. O termo
deve-se a White (1908) que o usou para denominar, como série, o conjunto de sedimentos
situados estratigraficamente abaixo da Formacgédo Irati em Santa Catarina.

Grupo Itararé

O Grupo Itararé compreende a seqiiéncia sedimentar de idade permo-carbonifera
cujos depdsitos, caracterizados principalmente por diamictitos, refletem influéncias glaciais
em seus diferentes ambientes deposicionais.

~0Q nome Série Itararé foi usado pela primeira vez por Oliveira (1916) para
nomear os sedimentos com influéncia glacial que ocorrem na bacia do Rio Itararé, Sio
Paulo, e, .a partir dos trabalhos de Gordon Jr. (1947) e Maack (1947), a unidade passou
para a categoria de Grupo. Esta classificacdo teve aceitacdo generalizada, excecdo feita a
Northfleet et alii (1969) que consideraram esta seqiiéncia como formacéo.

. Os trabalhos de mapeamento efetuados pela PETROBRAS (Tommasi e Ron-
carati, 1970; Tommasi, 1973; Gongalves e Tommasi, 1974) mostraram que o Grupo Itararé
engloba pacotes sedimentares que por sua extensdo, espessura e caracteristicas litologicas
constituem. unidades litoestratigraficas diferenciadas e passiveis de mapeamento. Estas
foram mapeadas, sob denominagbes informais, emtodo o Estado de Santa Catarina e sul
‘do Parana. Para estas unidades sfio agora propostos nomes formais com a categoria de
formacéo. .

O Grupo Itararé é dividio em 4 forma¢des: Campo do Tenente, Aquidauana,
Mafra e Rio do Sul. A -Formacéo Aquidauana ocorre em Mato Grosso, Goias e nordeste
de Sdo Paulo, enquanto as demais foram, até o momento, mapeadas em Santa Catarina e
Parana. » : : , ,
’ Em=8fo. Paulo, o Grupo Itararé permanece .indiviso, em-razio da inexisténcia
de ‘mapeamentos que comprovem a-extensdo das formacbes definidas em Santa Catarina e
Parana. :

Formacao Campo do Tenente

Propoe-se a formalizacio doe nome Campo do Tenente, com a categoria estratigrafica de
formagéo, para designar os depbsitos argilosos, castanho-avermelhados que ocorrem na base do
Grupo latarré, em Santa Catarina e Parand. Como segéio tipo, indica-se a exposta entre os kms 74,5
e 88 da rodovia BR-116, trecho Curitiba-Rio Negro, proximo a localidade de Campo do Tenente,
Parana (Fig. 3). A unidade corresponde ao que foi mapeado e denominado, informalmente, de ar-
gilitos basais por Tommasi e Roncarati (1970).

7

A litologia caracteristica da formacdo é argilito castanho-avermelhado, apresen-
" tando laminagdo plano-paralela. Secundariamente, ocorrem ritmitos e diamictitos de matriz
(@ arenosa. Em certos locais, ocorrem na parte basal da unidade arenitos amarelados, finos e
a Mmédios, mal selecionados com estratificacio plano-paralela e cruzada acanalada. Estrias
™ glaciais foram observadas nesses arenitos.

oo A Formacdo Campo do Tenente apresenta espessura da ordem de 200 m na
drea tipo. Em superficie, a formacdo estende-se desde a regido sul de Séo Bento do Sul
(SC) até, ao menos, a regiio do Arco de Ponta Grossa (Pr).

©==eontato--inferiér- ¢ ~discordante - sobre.-rochas~de Grupo -Parana -e--do-emba-
peaa®) samento. A natureza do contato superior com a Formacdo Mafra ndo se encontra ainda
" definida. As observagdbes de campo indicam contatos abruptos e mesmo erosivos na
»~% maioria das exposi¢des conhecidas.
& Tommasi e Roncarati (1970) atribuem influéncia glacial direta nos depdsitos
desta formacdo, baseados na associagdo de diamictitos, particulas e pavimentos estriados.
9 A porgio essencialmente argilosa, atribui-se origem lacustre em ambiente altamente oxi-
m dante.
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Fig. 3 — Formagio Campo do Tenente — Se¢do Tipo - BR-116-PR (Km 74,5-88,0)

Até o momento, ndo se encontraram macrofésseis e o conteudo fossilifero res-
tringe-se a palinomorfos que permitiram a Daemon e Quadros (1970) situar sua depos1<;ao
no Carbonifero Superior (Stephaniano).

Formacao Aquidauana

O nome Aquidauana foi utilizado pela primeira vez por Lisboa (1909) para
designar o conjunto de sedimentos vermelhos, essencialmente arenosos, que ocorre no vale
do rio homénimo, no sul de Mato Grosso. Esta formacfo consiste em sedimentos de
coloracdo vermelha arroxeada podendo ser identificados, grosseiramente, trés intervalos
litolégicos. O inferior caracteriza-se por arenitos vermelho-arroxeados, médios a grosseiros,
estratificacio cruzada acanalada e desenvolvimento subordinado de diamictitos, clasticos
finos, arenito branco grosseiro/conglomeratico e delgado conglomerado basal. No intervalo
médio tem amplo desenvolvimento siltitos finos, vermelho-arroxeados finamente estratifi-
cados e, secundariamente, diamictitos vermelhos e folhelhos cinza e cinza esverdeados. O intervalo
superior caracteriza-se pela predominéncia de sedimentes arenosos.

) A espessura da Formac¢do Aquidauana, em superficie, varia de 200 a 700 m.
Em subsuperficie, verificou-se espessura de 799 m no pogco 2-AG-1-MT (Alto Garcas,
MT}. Esta -formeg¢de—é—a-—tmica—do—Grupo—Itararé—a--ecorrer-nos—flancos-norte.-e oeste da
bacia, estendendo-se—até_o—~nordeste—de—SHo—Paulo;—ende—ocorre—juntamente—com--outras

seqiiéneias—do-grupo
O contato inferior ¢ de discorddncia angular, assentando sobre as formacgdes

Furnas, Ponta Grossa e sobre o embasamento. O contato superior, com as formacgdes Rio
Bonito, Palermo, Pirambéia, Botucatu, Serra Geral, Bauru e Cachoeirinha, é igualmente
marcado por superficies de discordancia.

As caracteristicas litologicas e sedimentares da Formacdo Aquidauana sugerem
que sua deposi¢do ocorreu em ambiente continental, por sistemas fluviais e lacustres as-
sociados. A presenca subordinada de diamictitos sugere influéncia glacial préxima & area
de sedimentagéo.

As condi¢es de deposi¢do de sedimentos vermelhos nao favorecem a preser-
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vagio de restos orgdnicos e, até a presente data, nio se encontrou macrofésseis nessa
unidade. O jazigo de lamelibranquios descrito por Petri e Fulfaro {1966) nas proximidades
de Guiratinga, Mato Grosso, situa-se em estratos {calcarios pisoliticos) da Formacao
Palermo. Estudos palinologicos efetuados por- Daemen e Quadros (1970) situam -a-depo-
sicio da Formagio Aquidauana no Carbonifero -Superior (Stephaniano), correspondendo,

desta maneira, cronoestratigraficamente, -a -Forma¢do Campo do Tenente que aflora ne
flanco leste da bacia.

Formacao Mafra

Propbe-se a denominagdoc de Formac¢do Mafra para designar a seqiiéncia pre-
dominantemente arenosa situada estratigraficamente na parte média do Grupo Itararé e
mapeada sob a denomina¢do informal de arenitos por Tommasi e Roncarati (1970). A
denominacdo é oriunda da cidade homdnima situada no centro-norte de Santa Catrina. A
secio tipo (Fig. 4) situa-se entre os kms 88 e 115 da rodovia BR-116, trecho Curitiba-
Mafra (Pr/SC). _

Arenitos esbranquicados, amarelos e vermelhos predominam na Formacgdo Mafra.
Sua granulometria é bastante variada, ocorrendo desde arenitos finos, bem selecionados,
laminagdo ondeada e estratificagdo plano-paralela em espessos bancos até arenitos médios e gros-
seiros com estratificagdo cruzada acanalada e estrutura de corte e preenchimento. Secundariamente,
encontram-se diamictitos, conglomerados, ritmitos, argilitos e argilitos varvicos.

-
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Fig. 4 — Formagdo Mafra — Rodovia BR-116 (PR-SC) — Km 88 ¢ 115 — Segao Tipo.

A formagdo apresenta espessura da ordem de 350 m na secdo tipo e aflora
desde as proximidades de Presidente Gettlio (SC), distribuindo-se de maneira continua
até, ao menos, o nordeste do Parana.

A natureza do contato inferior com a Formag¢do Campo do Tenente ndo se en-
contra ainda estabelecida. Os dados atualmente disponiveis sugerem contato discordante.
Discordantemente, a formacdo assenta sobre o embasamento e sobre as formagdes Furnas

e Ponta Grossa. O-¢ontato -superior .com -a - Formae¢do- Rie~do--Sul - é .concordante.

A Formag¢io Mafra depositou-se em condigbes ambientais marinhas e continen-
tais. Os depdsitos da parte basal apresentam caracteristicas indicadoras de condigoes
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fluviais. As caracteristicas litolégicas e sedimentares das partes média e superior sugerem
deposi¢cdo em condi¢Ges marinhas, corroboradas pela presenca de braquidpodos e moluscos
marinhos. A grande quantidade de diamictitos sugere influéncia glacial, principalmente
como agente fornecedor de material. A presenca de correntes de turbidez é inferida pela
ocorréncia de ritmitos.

Braquiépodos, moluscos (pelecipodos), palinomorfos, restos de peixes e de plan-
tas sdo os principais elementos fosseis encontrados na Formacdo Mafra. Daemon e
Quadros (1970) atribuem idade Permiano Inferior para esta formacdo, com base em dados
palinolégicos.
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Formacao Rio do Sul

Propde-se a denominacdo de Formagéio Rio do Sul para designar os sedimentos
essencialmente argilosos que ocorrem na parte superior do Grupo Itararé. A denominacio
¢ oriunda da cidade homénima situada no centro leste de Santa Catarina. A secfo de
rochas exposta nas proximidades desta cidade é indicada como tipo para esta formacéo
{Fig. 6). A unidade corresponde ao que foi mapeado e denominado informalmente de ar-
gilitos vdrvicos + ritmitos por Tommasi e Roncarati (1970).

A parte basal da formacio constitui-se de folhelhos e argilitos cinza escuro,
localmente com aspecto varvico, denominados de Folhelhos Lontras em Santa Catarina e
de Folhelhos Guarauna no Parana. A parte superior da formacéio constitui-se de argilitos,
folhelhos varvicos, ritmitos, arenitos finos e diamictitos.

Laminacdo plano-paralela, ritmica e estrutura cone-in-cone ocorrem nos sedimentos ar-
gilosos. Marcas de base, acamamento gradacional, laminacdo convoluta, plano-paralela e cruzada,
marcas ondulares e estruturas de escorregamento sdo comuns nas camadas siltico-arenosas. Os in-
tervalos arenosos apresentam lamina¢do cruzada, estruturas de escorregamento e estratificacéo
irregular. Nos diamictitos ocorrem estratificacfio irregular, estruturas de convolugéio e escorre-

na regido de Santa Catarina.

A Formacéo Rio do Sul alcanca, na area da secdo tipo, espessura da ordem de
350 m. No sentido norte, a partir da area tipo, a espessura diminui gradativamente para
atingir na regido sudeste do Parana cerca de 200 m. A seqiiéncia de argilitos e folhelhos
varvicos (Londres/Guaraina) mantém espessura de 50-60 m em toda area onde foi ma-
peada. A formacfo distribui-se desde o Rio Grande do Sul, onde ocorre de maneira des-
continua, até, ao menos, o nordeste do Parana.

©- contgto=inferior -eom-a-~Formacao=Mafra . é concordante. .Na porgéo-sul-sudeste
de -‘Santa Catarina, -a formagcio -assenta- diretamente sobre -0 - embasamento (Fig. 5).--O-con-
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gamento. Marcas de onda e laminacéo flaser sdo abundantes no topo da formac#o, principalmente
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2

tato superior com a Formacio Rio Bonito é concordante, exce¢do feita & regido nordeste
do Parand e Sao Paulo onde este contato é marcado por discordéncia.
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Fig. 6 — Formagdo Rio do Sul — Segdo Tipo - Area de Rio do Sul - SC.

'‘Os sedimentos da Formaciio Rio do Sul em Santa Catarina, Paranid e Rio
Grande do sul representam depésitos essencilamente marinhos. Os argilitos e folhelhos
varvicos da parte basal caracterizam depdsitos ndo influenciados por ondas, correntes ou
marés (Fig. 7). A ocorréncia de ritmitos, diamictitos e arenitos na parte basal é relati-
vamente pequena en relagio a superior, onde sdo abundantes e conseqiiéncia da grande
quantidade de material carreado para a bacia por meio de geleiras. A instabilidade deste
material, acumulado rapidamente nas bordas da bacia, causou o desencadeamento de es-
corregamento subaquosos e correntes de turbidez dando origem aos diamictitos, ritmitos e
arenitos intercalados nas se¢bes de folhelhos. A por¢éio superior da formacio, em Santa
Catarina, apresenta caraceteristicas de deposi¢do. em Aguas rasas sob influéncia de marés.
Seixos erraticos encontrados nos folhelhos séo interpretados como pingades de blocos de
gelo flutuantes.

Embora a Formac¢do Rio do Sul n@o seja fossilifera por exceléncia, diversos
leitos fosseis s@o conhecidos nas bordas leste e sul da bacia. No Parand, ocorrem as
camadas Guarauna com fosseis de braquidpodos, pelecipodos, gastrépodos, crindides e
coprolitos e o horizonte de Teixeira Soares (leitos fossiliferos de Baitaca, Rio D’Areia e
Passinho) com fosseis de braquidpodos, pelecipodos, gastrdpodos, foraminiferos, restos de
peixes e insetos. Em Santa Catarina, o leito fossilifero de Bela Vista do Sul apresenta
fésseis de braquidpodos, pelecipodos e gastropodos. No Rio Grande do Sul, os leitos
fossiliferos de Budd e Cambai Grande contém braquiépodos, pelecipodos, ostracodes,
escolecodontes, espiculas de esponjas e escamas de peixes. A par destes, a formacdo
encerra grande quantidade de palinomorfos e restos de plantas. Dados palinoldgicos
{Daemon e Quadros, 1970) situam a deposig¢do dos sedimentos da Formagdo Rio do Sul
no Permiano Médio (Kunguriano).

Grupo Guata

O Grupo Guata constitui-se de siltitos cinza, esverdeados e de arenitos com
intercalacdes de camadas de carvao e folhelhos carbonosos que se distribuem verticalmente
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desde o topo do Grupo Itararé até a base da Formacdo Irati. O nome de grupo foi
propostoc por Gordon Jr. (1947) para designar os siltitos e arenitos aflorantes nas
imediacées de Guata, Santa Catarina, englobando, como formacdes, as camadas Rio
Bonito e Palermo de White (1908) ’ '

Formacao Rio Bonito

A Formacio Rio Bonito compreende o pacote sedimentar .depositado sobre o
Grupo Itararé constituido de uma segdo arenosa basal, uma média essencialmente argilosa
e uma superior, areno-argilosa, contendo os principais leitos de carvdo explorados na
Bacia do Parana.

O nome Rio Bonito foi empregado pela primeira vez por White (1908),
denominando de Camadas Rio Bonito o conjunto de arenitos, folhelhos e leitos de carviéo
associados que aparecem bem expostos nas proximidades de Lauro Miiller, Santa Catarina.

Encontram-se as maiores espessuras da formac¢do préximo 2 atual faixa de afloramentos
em Santa Catarina e sul do Parani. A espessura méxima observada foi de 269 m no pogo 1-BN-1-SC
(Barra Nova, SC). Em superficie, a formac#o distribui-se desde o Rio Grande do Sul até o nordeste
do Estado de Séo Paulo. .

A Formagdo Rio Bonito foi dividida em 3 intervalos, denominados informalmente de in-
ferior, médio e superior (Medeiros et alii, 1971; Thomaz F.® e Medeiros, 1972). Propbe-se aqui a for-
malizacdio das denominag¢des Triunfo, Paraguacu e Siderépolis para nomear, respectivamente, como
membros, estas unidades litoestratigraficas. Esta divis@io é, no momento, valida somente para o
flanco leste da bacia (Fig. 8).
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Membro Triunfo

O Membro Triunfo compreende a por¢éio basal da Formacdo Rio Bonito e
constitui-se, essencialmente, de sedimentos arenosos com abundante estratificacdo cruzada.
A seg@o tipo situa-se nas imediacdes da Cidade de Séo Joao do Triunfo, estendendo-se ao
longo de um trecho de 10 km da rodovia Palmeira-Siéo Jodo do Triunfo, Parana (Fig. 9).
Consiste de arenitos esbranqui¢ados finos e médios, localmente grosseiros, regularmente
selecionados e grios subarredondados. Arenitos muito finos, siltitos, argilitos, folhelhos carbo-
nosos, leitos de carvio e conglomerados ocorrem subordinadamente.

Estratificacdo cruzada, planar e acanalada, é a principal estrutura sedimentar
da unidade. Depdsitos residuais de canais e ciclos de granodecrescéncia ascendente (finning

upward) comparecem com freqiiéncia.
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O Membro Triunfo alcanga espessuras superiores a 100 m nas regides de Sao
Joao do Triunfo (Pr) e Rio do Sul (SC) diminuindo progressivamente em direcdo ao
centro da bacia. A faixa de afloramentos estende-se desde o Sul de Santa Catarina até a
regiao de Siqueira Campos, Parana (Fig. 8).

O contato inferior com a Formagdo Rio do Sul é concordante assentando, por
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transgressdo, diretamente sobre o embasamento na regiio sudeste de Santa Catarina. E
recoberto concordantemente pelo Membro Paraguacu.

As caratcteristicas litologicas e sedimentares desta unidade indicam ambiente
fluvio-deltaico para sua sedimentagéo.

Restos vegetais e palinomorfos constituem o conteudo fossilifero'do Membro Triunfo.
Daemon e Quadros (1970} situam estes sedimentos no Permiano Médio (Kunguriano) com base em
dados palinologicos.

Membro Paraguacu

O termo Paraguacu é oriundo da localidade homénima situada no nordeste de
Santa Catarina e é aqui proposto para denominar a sequéncia de siltitos e folhelhos cinza,
intercalados com camadas de arenitos finos e leitos de rochas carboniticas, situada na
parte média da Formacgdo Rio Bonito (Fig. 10).

Laminacdo paralela é a estrutura sedimentar dominante nos siltitos e folhelhos.
Laminac¢do ondeada e cruzada sd@o encontradas nos corpos arenosos. Laminacdo algalica e
estruturas de dissecacdo estdo presentes nas rochas carbonaticas. Bioturbacdao é também
freqilientemente encontrada conferindo &s rochas carater macigo.

Nas regides do nordeste do Parana e Sdo Paulo, os siltitos e folhelhos cinza e
esverdeados da regido Sul tornam-se arroxeados, marrons e avermelhados. A facies
carbonética encontra-se melhor desenvolvida nas regides de Paraguagu e Porto Unido,
Santa Catarina, e Siqueira Campos, Parana.

A espessura do Membro Paraguacu na area da segéo tipo é da ordem de 100
m. A faixa de afloramentos estende-se do sul de Santa Catarina até a regio de Araras-Imblcatu.
Siao Paulo.

O contato inferior com o Membro Triunfo é concordante. No nordeste do
Parana e Sao Paulo este contato é discordante com o Grupo Itararé. O contato superior
com o Membro Siderdpolis é concordante e em determmados locais, este contato se faz dn'etamente
com os sedimentos da Formacao Palermo.

A sedimentagdo do Membro Paraguacu ocorreu em ambiente marinho
transgressivo. Localmente, desenvolveram-se rochas carbonaticas originadas possivelmente
por atividade de organismos algalicos. Observam-se, também, sedimentos com
caracteristicas de depdsitos de planicies de marés. As intercalacdes arenosas representam
depdsito de canais, barras, barreiras e, possivelmente, acumula¢Oes distais de sistemas
deltaicos, desenvolvidos a leste da atual faixa de afloramentos. :

- Pelecipodos, gastrépodos, braquiépodos, ofiuordides e asterdides de origem
marinha e abundéncia de restos vegetais e palinomorfos constituem o conteudo fossilifero
deste membro. Daemon e Quadros (1970) situam os sedimentos pertencentes ac Membro

\Paraguacu no Permiano Médio (Kunguriano), com base em informagées palinolégicas.

Membro Siderépolis

O Membro Siderépolis consiste em camadas de arenitos finos a muito finos,
cinza escuro, intercaladas com leitos de argilitos e folhelhos carbonosos e com
desenvolvimento local de leitos de carvdo, situados na por¢do superior da Formacdo Rio
Bonito. A denomina¢do é oriunda da cidade homdnima, localizada no sudeste de Santa
Catarina, onde se situa a secéo tipo (Fig. 11).

Lamina¢do plano-paralela e ondulada, associada por vezes com estratificacdo
cruzada de pequeno porte, predominam neste intervalo litoestratigrafico. Localmente,
ocorrem arenitos médios a grosseiros com estratificagio cruzada de alto éngulo, associados
por vezes com restos de madeira silicificada.

A maior espessura medida foi de 130 m na regido sudeste de Santa Catarina.
O membro distribui-se de maneira continua em Santa Catarina, estendendo-se de maneira
descontinua até o nordeste do Parani (Fig. 8).

O contato inferior com o Membro Paraguagu é concordante, observando-se
localmente, interdigitacdo entre essas duas unidades. O contato superior com a Formacao
Palermo é concordante.
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Fig. 11 — Formagdo Rio Bonito — Mb. Siderépolis — Segdo Tipo - Rodovia Siderépolis — Urussanga-SC

O Membro Siderdpolis constitui-se de sedimentos acumulados em ambiente

marinho litordneo que progradou sobre a seqiiéncia transgressiva do Membro Paraguacu.

As faceis carbonosas originaram-se em lagunas e mangues costeiros que foram recobertas
por areias finas litordneas (Medeiros e Thomaz F2, 1973).

t Fragmentos vegetais e palinomorfos séo os restos fosseis reportados no Membro
Siderdpolis. Dados palinolégicos (Daemon e Quadros, op. cit.) situam a deposicdo destes
sedimentos na passagem do Permiano Médio a Superior (Kunguriano/Kazaniano).

Formacao Palermo

O nome Palermo é oriundo da vila homénima, Municipio de Lauro Miiller,
Santa Catarina, em cujas imediagoes White (1908) descreveu a se¢do tipo. A Formagéo
Palermo consiste em siltitos e siltitos arenosos de cores cinza e, por alteracdo, amarelo,
esverdeadas. Localmente, desenvolvem-se arenitos finos (Pr) e mesmo conglomeraticos
(SP). Estes sedimentos encontram-se normalmente bioturbados, resultando na quase
completa destruicio de suas estruturas sedimentares. Quando preservadas, caracterizam
laminag¢des cruzadas de muito pequeno porte. '

A formacdo apresenta ocorréncia generalizada em toda a Bacia do Parana. Em
Santa Catarina e Parana, a Formacédo Palermo apresenta espessuras da ordem de 90 m.
Em Séo Paulo, Goias e Mato Grosso, a unidade ndo excede 50 m, ao passo que no Rio
Grande do Sul atinge espessura da ordem de 150 m. Em subsuperficie, a maior espessura
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constatada foi de 282 m no pogo 2-Al-1-RS (Alegrete, RS).

O contato inferior com a Formac¢ido Rio Bonito é concordante. Em Mato Grosso
e Goias, este contato se faz diretamente com a Formacdo Aquidauana e, no Rio Grande
do Sul, em areas localizadas, assenta diretamente sobre o embasamento. O contato
superior com a Formacao Irati é concordante. Rela¢bes discordantes entre essas unidades
sdo descritas em Sdo Paulo.

As caracteristicas litologicas e sedimentares da Formac¢do Palermo indicam
deposicio em ambiente marinho transgressivo de aguas rasas, abalxo do nivel de acgdo das
ondas.

O conteudo fossilifero, no flanco leste da bacia, restringe-se a troncos
silicificados de Dadoxylon sp. e palinomorfos. Putzer (1954) relata a ocorréncia de parte
de dentadura de género Loxomma. Lamelibranquios - Guiratingia mendesi - sao reportados
por Petri e Fulfaro (1966) nas proximidades de Guiratinga, Mato Grosso. Dados

palinolégicos indicam idade Permiana Meédia a Superior (Kunguriano/Kazaniano) para a
Formacao Palermo (Daemon e Quadros, 1970).

;:x_ Grupo Passa Dois

O Grupo Passa Dois constitui-se, na porgéo sul da bacia, das formagdes Irati, Serra Al-
ta, Teresina e Rio do Rasto. Nos estados de Séo Paulo, Goids e Mato Grosso, das formacdes Iratie
Corumbatai. O nome foi proposto por White (1908) para designar, como série, somente o pacote
correspondente as atuais formacdes Irati, Serra Alta e Teresina. Gordon Jr. (1947) e Maack (1947)
incluiram ainda sob esta denominag#o os sedimentos da atual Formagdo Rio do Rasto, critério esse
seguido pela maioria dos autores. A atual categoria de grupo deve-se a Mendes (1967).

Formacao Irati

A Formagdo Irati consiste em folhelhos e argilitos cinza escuro, folhelhos cinza escuro,
pirobetuminosos e calcarios associados, situados estratigraficamente acima da Formacéo Palermo.
White (1908) utilizou o ‘nome Irati para designar a seqiiéncia de folhelhos com restos do réptil
Mesosaurus brasiliensis que aflora na cidade haménima no Parana.

A formagdo apresenta ocorréncia generalizada na bacia com espessuras da ordem de 40
m em superficie. O pogo 2-IT-1-RS (Itacurubi, RS) perfurou 71 m de sedimentos desta unidade.

A Formacdo Irati é dividida em 2 membros. A segiiéncia de folhelhos e siltitos
da base da formacéo constitui o Membro Taquaral e a secdo de folhelhos cinza escuro,

folhelhos pretos pirobetuminosos e calcarios associados, o Membro Assisténcia (Barbosa e
Almeida, 1948, Barbosa e Gomes, 1958).

Membro Taquaral

N

O Membro Taquaral consiste em argilitos, folhelhos cinza escuro a cinza claro e
siltitos cinza situados na base da Formacdo Irati. A denominagéo é devida a Barbosa e
Almeida (1948) que indicam como tipo as rochas aflorantes no km 116 do ramal de
Piracicaba da Companhia Paulista de Estradas de Ferro.

Laminagdo paralela é a unica estrutura sedimentar observada neste unidade
litoestratigrafica.

O Membro Taquaral apresenta ocorréncia generalizada na bacm com espessuras varian-
do de 10 a20 m.

O contato inferior com a Formagéao Palermo é concordante, exce¢do feita & area
de Sao Paulo onde s@o descritas relagbes discordantes por diversos autores (Barbosa e
Almeida, 1948, Barbosa e Gomes, 1958, Andrade e Soares, 1971). O contato superior com *
o Membro Assisténcia é concordante.

As caracteristicas litologicas, e sedimentares do Membro Taquaral indicam
deposicdo em ambiente marinho de aguascalmas, abaixo do nivel de acéo das ondas. ‘

Restos de peixes, de crusticeos do género Clarkecaris ¢ da Flora Dadoxylon
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4 sdo os fosseis mais freqiientemente encontrados. Estudos palinolégicos {Daemon e Quadros,
1970) indicam idade Permiano Superior (Kazaniano) para a deposi¢iao do Membro Taquaral Amos-
<IN | a5 coletadas em S@o Paulo recuperaram palinomorfos do Kazaniano /Tartariano.

Membro Assisténcia

=)
”ﬂ O Membro Assisténcia compreende a se¢do de folhelhos cinza escuro, folhelhos
'~ pretos pirobetuminosos associados a calcarios, por vezes dolomiticos, situada na parte
= ] superior da Formagdo Irati. A designacdo deve-se a Barbosa e Gomes (1958) que indicam como tipo
I as ocorréncias da area de assisténcia, Municipio de Piracicaba, Sdo Paulo.
il A principal estrutura sedimentar encontrada nos leitos pirobetuminosos é a
laminagdo paralela. Nos leitos carbonaticos observam-se localmente marcas ondulares,
o laminacdo cruzada e convoluta, oolitos, brechas intraformacionais e laminacdo algdlica. A
= - alternancia de camadas de folhelhos e calcarios da origem a estratifica¢do ritmica.
g O Membro Assisténcia apresenta ocorréncia generalizada na bacia com espessuras da
ordem de 30 m.
i O contato inferior com o0 Membro Taquaral é concordante. O superior com a Formacéo
) Serra Alta (Pr, SC e RS) e com Formacéo Corumbatai (SP, GO e MT) é igualmente concordante.

2 As caracteristicas litologicas e sedimentares sugerem deposicio em ambiente
marinho de aguas rasas/ Restricdes da bacia - criaram condi¢ées para a deposicdo de
¥ folhelhos pirobetuminosos associados a calcarios. Estes desenvolveram-se preferencialmente
=) em éreas de plataforma, como em Sao Paulo, onde condi¢cdes de restricdo mais severas
originaram, inclusive, depositos de rochas evaporiticas (anidrita).
~ Os fosseis caracteristicos da unidade sdo os répteis Mesosaurus brasiliensis e
b Stereosternum tumidum. Além destes, restos de peixes, restos vegetais, carapacas de
. crustaceos e palinomorfos sao relativamente comuns no Membro Assisténcia. Daemon e
Y Quadros (1970) situam a deposicio dos sedimentos deste membro no Permiano Superior
-.< (Kazaniano). Amostras coletadas em Sao Paulo fornecem palinomorfos do Kazaniano/Tartariano.

¥ Formacao Serra Alta

A Formagio Serra Alta constitui-se de uma seqiiéncia de argilitos, folhelhos e
® siltitos cinza escuro a pretos, fratura conchoidal, lentes e. concregdes calciferas, situada

acima da Formagcdo Irati. O termo Serra Alta foi proposto por Gordon Jr. (1947) que indicou como
¥ secdo tipo as exposicdes que ocorrem entre os km 45,3 e 52,8 da rodovia Rio do Sul - Ponte Alta
(SC).

Com excecéio de laminacdo paralela, observada localmente, a formago nfio apresenta
outras estruturas sedimentares.

A espessura média da unidade na faixa de afloramentos ¢ da ordem de 80-90 m nos es-
tados do Parana e Santa Catarina. Distribuiu-se desde o Rio Grande do Sul até o Parana, o inter-
valo correspondente em Séo Paulo incluido na parte basal da Formagéo Corumbatai (Fig. 12).

Os contatos da Formacéo Serra Alta com a Formacao Irati, subjacente, e com
a Formagao Teresina, sobrejacente, s@o concordantes.

O sedimentos desta formacdo caracterizam um ambiente marmho de aguas
calmas, depositados abaixo do nivel de ac¢do das ondas. Na fase final desta sedimentacéo,
as é4guas tornaram-se mais rasas, agitadas, iniciando-se a deposicdo dos siltitos - da
Formacgédo Teresina. Oscilagbes no nivel das aguas ocasionaram recorréncias de
sedimentacdo Serra Alta na parte basal da Formagéo Teresina.

Restos de peixes, pelecipodos, conchastraceos e palinomorfos constituem o contetido
fossilifero da Formacdo Serra Alta. Estudos palinolégicos indicam idade Permiano Superior
(Kazaniano) para esta unidade litoestratigrafica (Daemon e Quadros, 1970)

: ]
Formacao Teresinar )
) Moraes Rego (1930) foi quem primeiro empregou o termo Teresina, indicando como
) servindo como critério para identificacio da unidade. As camadas arenosas e silto-arenosas mos-
2> )
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secdo tipo a segiiéncia de rochas expostas na margem direita do Rio Ivai, proximo a localidade de
Teresa Cristina (antiga Teresina), Pr. A forma¢do consiste em alternéncias de argilitos e folhelhos
com siltitos e arenitos muito finos cinza claros. Na parte basal, ocorrem camadas de até 5 m de es-
pessura de folhelhos cinza escuro intercaladas na litologia acima. No tergo superior, ocorrem amitde

calcarios, por vezes ooliticos, e leitos de coquina. Camadas de arenitos finos e muito finos aparecem
localmente.

A alterniancia de folhelhos e siltitos escuros com arenitos muito finos cinza
claro em laminas e finas camadas descontinuas, da origem a laminacado flaser,
caracteristica da formacdo. Além desta, laminagéio ondeada, microlaminagdo cruzada, fendas
de ressecamento, marcas ondulares e diques de arenitos s&c estruturas sedimentares
comuns na Formagéo Teresina. Nas camadas carbonaticas é frequente a ocorréncia de

o0litos e estruturas estromatoliticas. Estruturas cone in cone desenvolvém-se em concregoes
carbonaticas no Rio Grande do Sul.

A formac#o distribui-se desde o Rio Grande do Sul até o nordest;é do Parand. Em Sdo
Paulo, estes sedimentos estdo englobados na Formagéio Corumbatai (Fig. 12). A espessura méxima
constatada foi de 318 m no po¢o 2-CM-1-Pr (Campo Mourdo, Pr).

Os contatos da Formagdo Teresina com a Formacgéio Serra Alta, subjacente, e
com a Formagéio Rio do Rasto, sobrejacente, sdo concordantes. Em certos locais, no Rio Grande do
Sul, a formacéo é recoberta por sedimentos da Formacéio Rosario do Sul, em virtude da auséncia,
por erosdo, da Formagédo Rio do Rasto.

As intercalacoes de folhelhos e siltitos da base da formacdo indicam uma
transicao de ambiente marinho relativamente mais profundo, bacinal, para ambiente mais
raso e agitado, dominado por marés. A abundancia de marcas ondulares, microlaminagéo
cruzada, laminacdo flaser, calcario oolitico, bancos de coquina, laminagdo algalica e fendas
de ressecamento caracterizam ambientes de infra-marés, entre-marés e até supra-mareés.

Lamelibrdnquios, restos de plantas e palinomorfos constituem o conteudo fossilifero da
Formacdo Teresina. Daemon e Quadros (1970) indicam idade permiana supenor (Kazaniano) para
esta formacao com base em dados palinoldgicos.

Forrﬁacéo Rio do Rasto

A Formacéo Rio do Rasto compreende os sedimentos essencialmente clasticos,
de cores variegadas, situados estratigraficamente acima da Formagdo Teresina. Siltitos e
arenitos finos esverdeados e arroxeados e, na parte superior, argilitos e siltitos vermelhos
com intercalagdes lenticulares de arenitos finos caracterizam esta formacdo.

O termo Rio do Rasto é devido a White (1908) que o usou para denominar a segiiéncia
sedimentar que ocorre nas cabeceiras do rio homénimo ao longo da estrada Lauro Miiller-Sao
Joaquim (antiga Estrada Nova), Santa Catarina.

A Formacdo Rio do Rasto apresenta espessura de até 400 m na faixa de
afloramentos do flanco leste da bacia, distribuindo-se desde o Rio Grande do Sul até o
nordeste do Parand. Em Sdo Paulo, Goids e Mato Grosso,
estio englobados na Formacdo Corumbatai (Fig. 12).

Esta unidade é subdividida nos membros Serrinha f{inferior) e Morro Pelado
(superior) conforme proposicdo de Gordon Jr. (1947).

sedimentos correspondentes

Membro Serrinha

O Membro Serrinha compreende os siltitos esverdeados a arroxeados com

intercalacbes de argilitos, arenitos finos e bancos carbonaticos, por vezes ooliticos, da base
da Formacdo Rio do Rasto.

O termo Serrinha foi empregado por Moraes Rego (1930) para nomear os
sedimentos da parte inferior da atual Formagdo Rio do Rasto que afloram na Serrinha
dos Machados, Municipio de Mallet, Pr.

Os siltitos e argilitos apresentam esfoliacio esferoidal bem desenvolvida,
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tram estratificagdo cruzada de pequeno porte, laminacfio cruzada e ondulada. As camadas silto-
argilosas apresentam laminacdo paralela, ondeada e flaser. Oélitos e estruturas estromatoliticas
desenvolvem-se em alguns bancos carbonaticos.

. O Membro Serrinha estende-se, de maneira continua, desde o Rio Grande do
Sul até o nordeste do Parand, onde passa, lateralmente para a Formacdo Corumbatai
(Fig. 12). Em superficie alcanga espessuras da ordem de 250 m.

Os contatos, tanto inferiormente com a Formacédo Teresina quanto
superiormente com o Membro Morro Pelado, s@o transicionais. Lateralmente, interdigita-se
com a parte superior da Formacéio Corumbatai. , A

As litologias desta unidade sfio resultado de avancos progradacionais de
clésticos de planicies costeiras sobre depésitos de planicies de marés, caracterizando
ambiente de transicdo entre os depésitos de dguas rasas da Formacdo Teresina e os
depdsitos continentais do Membro Morro Pelado. As cores arroxeadas, dominantes na
parte superior, indicam condigGes gradativamente mais oxidantes da base para o topo da
unidade.

Pelecipodos, conchostraceos, restos de plantas e palinomorfos sdo encontrados
no Membro Serrinha cuja deposi¢do deu-se no Permiano Superior (Kazaniano).

Membro Morro Pelado

O Membro Morro Pelado constitui-se de argilitos e siltitos vermelhos com
intercalacbes de corpos lenticulares de arenitos finos situados na parte superior da
Formac¢do Rio do Rasto. Esita denominacgdo foi dada por Gordon Jr. (1947) que indicou
como tipo as exposi¢des do km 19 da estrada Lauro Miiller — S#o Joaquim, Santa Catarina.

Estratificacdo cruzada acanalada, lamina¢do cruzada e plano-paralela sdo as
estruturas sedimentares mais comuns na unidade. Acunhamento de camadas e
lenticularidade dos corpos arenosos sdo caracteristicas identificadoras desta unidade
litoestratigrafica.

O Membro Morro Pelado ocorre desde o Rio Grande do Sul até a regido de
Sdao Jerémimo da Serra, Parana, ndo aflorando no Estado de Sdo Paulo e nos bordos
noroeste e norte da bacia (Fig. 12). Nos estados do Parani e Santa Catarina apresenta,
em superficie, espessuras da ordem de 200-250 m.

O contato inferior com o Membro Serrinha é gradacional e o superior, com as
formacdes Rosario do Sul e Pirambédia, é marcado por discordéncia erosiva.

Os corpos arenosos lenticulares com estratificacdo cruzada encaixados em
argilitos vermelhos indicam deposicio em ambiente continental fluvial, em condigGes
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climaticas altamente oxidantes. Lentes arenosas de base plana representam barras
desenvolvidas em leitos de rios altamente meandricos. A auséncia de grandes canais fluviais, a
presenca de arenitos finos a muito finos e a grande quantidade de depdsitos de transhordamento,
sugerem energia relativamente baixa no ambiente deposicional e auséncia de movimentagdes que
rejuvenecessem o sistema fluvial reinante na bacia.

Conchostraceos e fragmentos de plantas sio os restos fosseis mais comuns no
Membro Morro Pelado. Restos do anfibio Labirintodontia foram recentemente descobertos

por gedlogos da PETROBRAS no Estado do Parana. O conteldo fossilifero indica idade
Permiano Superior para a unidade.

™ Formacao Corumbatai
/ A Formagéo Corumbatai compreende os sedimentos situados entre as formacdes
Irati e Pirambodia, nos estados de Sdo Paulo,” Goias e Mato Grosso. Consiste, em sua:
parte inferior, em argilitos, folhelhos e siltitos de cores cinza escura e,/na parte superior, N
em argilitos, folhelhos e siltitos arroxeados a avermelhados com intefcalagdes de ba.ncos\
carbonaticos e camadas de arenitos multo finos. Os leitos carbonaticos séo, por vezes,
ricos em odlitos e fragmentos de conchas =

A designacdo desta’ orm"'cao deve -se a Pacheco (1927) que indicou as
exposu;oes ocorrentes no vale do Rio Corumbatai, Municipio de Piracicaba, Sio Paulo,
como érea tipo.

Além de estratlflca(;ao plano-paralela, caracteristica da formagdo, observam-se’
também laminacdo flaser, fendas de ressecamento, laminacio cruzada, marcas ondulares,k
estruturas estromatoliticas associadas com calcarios ooliticos e, nos corpos arenosos,
estratnflcagao cruzada de muito pequeno porte e lamma(;ao ondulada . descontinua.

~J A facies essencialmente argilosa da area tipo é substituida em parte por
ca.lcarlos e arenitos finos e muito - finos na regido sudeste de Sido Paulg// A medida que se
avan¢a para o sul, adentrando o Estado do Parand, a facies de folhelhos, calcarios,
siltitos e arenitos finos da lugar & seqliéncia essencialmente silto-arenosa com calcérios subordi-
nados do Membro Serrinha da Formagéo Rio do Rasto (Fig. 12). Da mesma forma, a formacéo tor-
na-se essencialmente silto-arenosa nos flanco norte e noroeste da bacia.

2 ! A espessura da Formacﬂo Corumbatai em superficie, no Estado de S#o Paulo
situa-se em torno de 130 m,”A 4rea de ocorréncia cobre pratlca.mente toda a por¢do norte
da bacia, aflorandc em Sdo Paulo, Goiéds e Mato Grosso.

A formacdo apresenta relagdes estratngraflcas ‘concordantes com a Formacao
Irati. O contato superior com a Formac¢do Piramboia é discordante. Lateralmente, a parte
superior da formacdo interdigita-se com o Membro Serrinha da Formagéo Rio do Rasto.

g As caracteristicas litologicas e sedimentares da parte inferior da unidade
-indicam deposi¢do em ambiente marinho de éguas gradativamente mais _rasas, em
.condi¢des climaticas redutorad. A porc¢do superior é resultado de deposicdo em aguas
_rasas, em condi¢des climaticas oxidantes, sob influéncia de marés, com fregiientes avancos
progradacionais de sedimentagdo litoranea. Os calcarios da parte superior apresentam
abundéncia de estromatolitos que, associados & laminagéo flaser, oolitos e fragmentos de
conchas, indicam ambiente litoraneo de aguas rasas, sob influéncia de marés e dominado
por extensos tapetes de algas. As pequenas oscilagbes do ambiente deposicional na regiio
de Sao Paulo permitiu a permanéncia da fauna que, nas areas mais a sul, foram
modificadas ou extintas pelo inicio da progradacdo dos clasticos relativamente mais
grosselros da sedimentacdo Serrinha. | '

Lamelibrdnquios, ostracodes, restos de peixes, restos vegetais e palinomorfos

sdéo os fosseis da Formagéo Corumbatai, cuja deposu;ao ocorreu, no Permxano Supenor
(Kazamano)

Format;'ao Pirambdia

A Formagéao Pirambdia constitui-se de arenitos esbranquicados, amarelados,';
avermelhados, meédios e muito finos, silto-argilosos, grios polidos, subangulares e
subarredondados, com intercalacies de finas camadas de argilitos e siltitOS/ Localmente,_)

e

ﬂﬁ‘;&m&q‘ Q ‘S‘ (‘ é& ‘\ {’« :1' ' ! PO & oSS LT LA NS B Ko s o8 oA s e e T




ey

E

P

e

=

ddddadi

4

y

%

J s 3

Bl

SCHNEIDER, MUHLMANN, TOMMAS|, MEDEIROS, DAEMON, NOGUEIRA 59

ocorremn arenitos conglomeraticos com seixos de argila e, na por¢do basal da formacdo,
uma camada areno-argilosa, de 1 a 2 m de espessura, com seixos angulares de silex.

O nome Piramboia foi utilizado pela primeira vez por Pacheco (in Washburne,
1930) para designar os arenitos ‘de origem fluvial que ocorrem na porgdo basal da
seqiténcia definida em Sdo Paulo por Campos {1889) como Formagio Botucatu. Pacheco
indica as exposi¢des situadas nas imedia¢des de Pirambédia, Sdo Paulo, como segéo tipo
para esta formagdo.

Estratificacio cruzada, planar e acanalada, e estratificacdo plano-paralela nas
porgSes siltico-argilosa sdo as estruturas sedimentares mais comuns.

A espessura maxima medida em superficie é de 270 m na regido de Anhembi e
Sio Pedro, Sido Paulo. Em subsuperficie, a maior espessura constatada foi de
‘aproximadamente 350 m no pogo 2.TQ-1-MT (Taquan MT7: A formag#éo ocorre nos estados de Sdo
Paulo, Goias, Mato Grosso, Parané e Santa Catarina;

O contato inferior com as formagdes Corumbatai e Rio do Rasto é marcado por
discordincia. O contato superior com a Formac¢édo Botucatu é considerado pela maioria dos
autores como concordante. Contudo, Vieira e Maingué (1972) consideram este contato
discordante apoiados na ocorréncia de uma camada conglomeratica de 5 m de espessura
na base da Formacdo Botucatu. '

As caracteristicas litologicas e sedimentares desta unidade indicam origem
continental fluvial, com depoésitos de rios meandrantes e pequenas lagoas associadas, em
condigdes climaticas oxidantes.

Conchostraceos, ostracodes e restos vegetais sdo 0s registros f6sseis encontrados
na Formagdo Piramboia. Atribui-se idade Triassico a esta formagdo por suas relagdes
estratigraficas com a Formac@o Botucatu (Juro-Cretdceo), com a Formacéo Corumbatai

) (Permiano Superior) e por correlacdo com a Formacdo Rosario do Sul (Tridssico Médio a

Superior).

~ Formacao Rosério do Sul

A Formacio Rosario do Sul compreende os sedimentos de cores avermelhadas,

- essencialmente arenosos, ocorrentes no Rio Grande do Sul e situados estratigraficamente

entre as formacdes Rio do Rastro e Botucatu. Em sua parte superior apresenta uma
facies essencialmente pelitica denominada de Membro Santa Maria.

O nome Rosario do Sul.foi proposto por Gamermann (1970) que indica como
secdio tipo as exposigdes situadas entre os km 373 e 401 da rodovia BR-290, nas
proximidades da cidade homdnima do Rio Grande do Sul.

A formag@o constitui-se principalmente de arenitos médios e finos e,
subordinadamente, de arenitos muito finos e siltitos, grdos angulares e subarredondados,
mal selecionados. As cores dos sedimentos sfo avermelhadas, comparecendo também tons
rosados e amarelados e, mais raramente, cinza esverdeados. Na porcdo superior da
formagdo occirem sedimentos essencialmente peliticos, de cores vermelhas (Membro Santa
Maria).’

Estratificacdo cruzada, planar e acanalada, estratificacdo plano-paralela, estrutura de
corte e preenchimento com depositos residuais de canais sdo as estruturas sedimentares mais
freqiientes na Formagéo Rosério do Sul.

A maior espessura medida é da ordem de 900 m na rodovia Pantano Grande-
Santa Cruz do Sul (RS). A formacdo inicia sua faixa de afloramentos a partir de Porto
Alegre, estendendo-se de maneira continua para oeste por todo o Estado do Rio Grande
do sul e adentrando o Territério uruguaio.

O contato inferior é discordante com a Formacdo Rio do Rastro. Localmente,
este contato se faz diretamente com a Formagéo Teresina devido a auséncia, por erosio,
da Formacdo Rio do Rastro. O contato superior com a Formag¢do Botucatu é igualmente
discordante (Fig. 13).

As caracteristicas litologicas e sedimentares da formacdo indicam origem em
ambiente continental fluvial e sistema lacustrino associado.

A facies arenosa da Formacio Rosario do Sul é pobre em fésseis, sendo
reportados somente fragmentos de troncos silicificados. Ao contrario, a facies argilosa

L i
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(Membro Santa Maria) apresenta restos de vertebrados, invertebrados e representantes da
Flora Thinnfeldia-Dicroidium.

O contetdo fossilifero da formagdo, permitiu situd-la entre os andares Ladiniano
e Carniano (Triassico Médio a Superior).

Membro Santa Maria

O Membro Santa Maria compreende os sedimentos vermelhos, argilosos,
situados na por¢do superior da Formacdo Rosario do Sul que ocorre no Rio Grande do
Sul. A secdo tipo situa-se nas imedia¢cGes da Cidade de Santa Maria, Rio Grande do Sul
e sua denominagéo ¢ devida a Moraies Rego {1930) que a usou num sentido mais amplo
que o aqui empregado, englobando todos os sedimentos pertencentes a atual Formacgéo
Rosario do Sul. )

.Constitui-se de argilitos silticos e siltitos arenosos, vermelhos, fratura

subconchoidal e apresentando nédulos calciferos dispostos em niveis.
Ocasionalmente, intercalam-se corpos lenticulares de arenitos fino/médio/grosseiros.

Em superficie, a forma erosional em ravinamento dos afloramentos é caracteristica. Os argilitos em
geral ndo apresentam estruturas internas. Quando presentes, limitam-se a_es'ttatificacéo plano-
paralela mal desenvolvida. Nos corpos arenosos, &€ abundante a presenca de estratificagio cruzada,

planar e acanalada. .
A maior espessura medida foi de 240 m nas imediacSes de Santa Cruz do Sul.

Sua distribuicdo é restrita ao Rio Grande do Sul, aflorando desde as proximidades de

Taquari até pouco a oeste de Santa Maria.
O Membro Santa Maria apresenta relaces estratigraficas de interdigitacdo com
a facies arenosa da Formacdo Rosario do Sul. O contato superior, quando com a

Formacédo Botucatu, é discordante (Fig. 13).

Grupo Séo Bento

O Grupo Sido Bento constitui-se de arenitos e basaltos de idade juro-cretacea e
engloba as formacdes Botucatu, Serra Geral e Caius.

Formacao Botucatu
O termo Botucatu foi introduzido na literatura geoldgica da Bacia do Parana

por Campos (1889) para denominar os arenitos que constituem a serra de mesmo nome no
Estado de Sio Paulo. A defini¢do original incluia os sedimentos atualmente pertencentes &
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Formacéo Piramboia.

- A Formacdo Botucatu constitui-se de arenitos avermelhados, finos a médios,
normalmente bimodais, friaveis, gréios foscos e geralmente bem arredondados. Localmente,
e com maior freqiiéncia na parte basal, ocorrem arenitos argilosos, mal selecionados. No
Parana, ocorre na base da unidade uma camada de arenito grosseiro a conglomeratico com
cerca de 5 m de espessura.

Estratificagdo cruzada tangencial em grandes cunhas, na parte basal,
estratificacio plano-paralela e cruzada acanalada séo as estruturas sedimentares mais
comuns na Formagéo Botucatu.

A unidade apresenta ocorréncia generalizada na bacia e raramente ultrapassa
100 m de espessura.

O contato ‘inferior é& discordante com o0 embasamento e com as formagdes
Furnas, Ponta Grossa, Aquidauana, Corumbatai, Rio do Rastro e Rosario do Sul. O
contato com a Formacido Pirambdia tem sido considerado concordante, mas, a
possibilidade desta relagio ser discordante deve também ser considerada. O contato
superior com a Formagdo Serra Geral é discordante®*.

As caracteristicas litologicas e sedimentares da Formacdo Botucatu indicam
deposicdo ,_g% em ambiente desértico com contribuigdio, na parte basal, de sedimentagdo
fluvial. ,

) Até a presente data ndo foram encontrados restos fésseis' na unidade. Atribui-
se-lhe idade juro-cretacea por relacdes estratigraficas. A formacdo situa-se entre os
derrames basalticos do juro-cretaceo e a Formacdo Rosario do Sul (Membro Santa Maria)
de idade Triassico Médio a Superior. /

Formacﬁo Serra Geral

{ A Formagio Serra Geral compreende a seqiiéncia de derrames de lavas
basalticas com mtercalacoes de lentes e camadas arenosas que capeiam as formacdes
gondwéncias da Bacia do Parana.__A denominacio foi utilizada por White (1908) indicando
como tipo as exposi¢cdes que ocorrem na Serra Geral, ao longo da estrada Lauro Miiller-
Sdao Joaquim, Santa Catarina. A formacfo consiste em lavas basalticas, toleiticas, de
textura afanitica, coloragéo cinza a negra, amigdaloidal no topo dos derrames e com
grande desenvolvimento de juntas verticais e horizontais. Intercalacdes de arenitos finos a
médios, com estratificagdo cruzada tangencial, idénticas aos da Formacdo Botucatu,
ocorrem principalmente na parte basal.

A formacgio apresenta ocorréncia generalizada na Bacia do Parana e a maior
espessura observada foi de 1529 m no pogo 2-PE-1-SP (Presidente Epitacio, SP).

O contato inferior com os arenitos da Formacdo Botucatu é discordante e com
as unidades mais antigas marca-se por discorddncia erosiva, jazendo a formagfo, em
certos locais, diretamente’ sobre rochas do embasamento. O contato superior é discordante
com as formag¢des Caiua, Bauru e Cachoen'mha

A Formacio Serra Geral é resultado do intenso vulcamsmo de fissura, iniciado
quando ainda perduravam as condi¢des desérticas de sedimentacéo da Formagdo Botucatu,
fato este atestado pela presenca de inimeros corpos arenosos de origem edlica na parte
basal da formagéo.

Dados radiométricos indicam que a idade ¢4 principal de vulcanismo situa-se no
Cretéceo _Inferior (120-130 m.a.). Derrames precursores teriam ocorride ja no Jurassxco
Superior (Cordani e Vandoros, 1967).

Formagio Caiud

~ N -
A Formacio Caiud compreende a seqiiéncia suprabasaltica constituida de

*Extensio de Blackwelder (1309) do conceito de discordéncia para designar o contato entre 2 corpos de origem deferente, o.g., sedimento/rocha
ignea.

-
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arenilos finos a meédios, avermelhados, roseos e arroxeados, friaveis, gréos arredondados e
com abundante estratificagdo cruzada do tipo tangencial. O termo foi empregado por
Washburne (1930) e deriva da localidade homénima de Séo Paulo. A secdo tipo situa-se
ao longo do Rio Parani no trecho compreendido entre Jupia (SP) e Guaira (Pr).

A formacdo ocorre na regiio noroeste do Parana, sul-sudeste de Mato Grosso e
oeste de Sdo Paulo. A espessura maxima é da ordem de 250-270 m. -

A posicdo estratigrafica da unidade em relacio & Formagdio Bauru é motivo de
controvérsias. A maioria dos autores consideram-na sotoposta & ultima e desta separada
por superficie de discordincia (Maack, 1974; Moraes Rego, 1935). Outros situam-na
estratigraficamente acima da Forma¢do Bauru separada igualmente por discordéncia

(Freitas, 1955; Landim e Fulfaro, 1971).
A maioria dos autores atribuem origem eolica a Formagéo Caiua, baseados em

suas caracteristicas litologicas e sedimentares. Baker (1923), Freitas (1955), Bosio e
Landim (1969) e Landim e Fulfaro (1971) consideram os arenitos desta formacéo como
depositados em ambiente continental fluvial. .

! Analogamente a posi¢io estratigrafica, a idade da formacdo é motivo de
controvérsias. Os autores que consideram a unidade sotoposta a Formacdo Bauru
atribuem-lhe idade cretacea, ao passo que idade cenozdica é admitida por autores que a

consideram sobreposta.

Formacao Bauru

A Formacéo Bauru compreende a seqiiéncia suprabasaltica constituida de
conglomerados, arenitos, argilitos e calcarios de cores avermelhadas e réseas. O emprego
do termo Bauru deve-se a Campos (1905) que o utilizou para denominar a secéo cretacea
do oeste do Estado de Sdo Paulo. Na porc¢io inferior predominam calcarios, argilitos,
siltitos e arenitos calciferos e na superior, arenitos com leitos conglomeraticos. Os

conglomerados ocorrem em toda a formacdo, com maior incidéncia na base.
A maijor espessura perfurada foi de 222 m na localidade de Pirapozinho, Séo

Paulo. Espessura parcial de 227 m foi medida nas proximidades de Poxoréu, Mato
Grosso. A formacdo aflora nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias e Mato

Grosso.
A unidade assenta discordantemente sobre as formacgSes Serra Geral, Botucatu,

Palermo, Aquidauana, Ponta Grossa, Furnas e sobre o embasamento no extremo nordeste da bacia.
No centro-leste de Mato Grosso, a formac#ao é recoberta discordantemente pela Formacéo Ca-
choeirinha. As relagdes com a Formagéo Caiud ndo se encontram até a presente data claramente
definidas, em virtude de controvérsias quanto ao posicionamento estratigrafico desta unidade.

As caracteristicas litologicas e sedimentares, alindas ao conteido fossilifero,
indicam origem continental fluvial e lacustre para a formacdo. ’

O conteudo fossilifero constitui-se, principalmente, por representantes das ordens
Crocodilia, Dinosauria e Chelonia que permitiu a von Huene conferir & Formacdo Bauru

idade Cretacea Superior (in Oliveira, 1939).
Formacao Cachoeirinha

Propoe-se a formalizagdo do termpo Cachoeirinha para denominar, como
formacdo, a seqiléncia suprabasaltica constituida de sedimentos areno-argilosos vermelhos
que ocorre na regiio centro-leste de Mato Grosso. A designacdo deve-se a Gongalves e
Schneider (1970) que indicam como tipo as exposices da imediagées da localidade
Cachoeirinha, situada a 30 km a norte de Poxoréu, Mato Grosso (Fig. 14}.

A unidade constitui-se de sedimentos areno-argilosos vermelhos pouco
consolidados. Nos locais onde se encontra melhor desenvolvida ocorrem ainda arenitos
amarelados, médios a grosseiros, muito argilosos, mal selecionados, grdos angulares e
subarredondados, niveis de conglomerados e argilitos cinza esverdeado com grios de areia esparsos.

Estruturas sedimentares ndo sao identificadas normalmente na formacao.
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Fig. 14 — Formagdo Cachoeirinha — Segdo Tipo - Cachoeirinha-MT.

L@lmente, estratificagfio plano-paralela pode ser observada.

A Formacio Cachoeirinha foi reconhecida até a presente data no centro-leste de
Mato Grosso e sudoeste de Goias. A maior espessura medida foi de 80 m na area de sua
secdo tipo. Apresenta normalmente espessura da ordem de 20 m.

A unidade recobre discordantemente as formacdes paleozodicas e mesozbicas e o
ambasamento da porgdo noroeste da bacia.

A Formacdo apresenta caracteristicas de deposicdo fluvial, em condi¢des
climaticas oxidantes, preservada sobre extensa superficie de aplainamento.

Em virtude da falta de registros fdésseis atribui-se, tentativamente, idade
terciaria & Formacdo Cachoeirinha com base em sua posigéo estratigrafica.

Formacao Rio Claro

A Formacdo Rio Claro consiste em depdsitos de arenitos arcosianos mal
consolidados, mal classificados, arenitos conglomeraticos e argilitos vermelhos que ocorrem
no Estado de Sdo Paulo. A denominagdo deve-se a Blornberg e Landim (1966), estando a
secéio tipo situada nos arredores da cidade homdnima no interior paulista. ‘

As principais’ estruturas sedimentares observadas sd@o estratificacdo cruzada,
estruturas de corte e preenchimento e estruturas -resultantes—de-dissecamento vocya, S

A espessura maxima € da ordem de 40 m, distribuindo-se a formacio
descontinuamente na regido interiorana do Estado de S&o Paulo.

A unidade apresenta relacbes discordantes com as rochas do embasamento e as
demais formacdes da Bacia do Parani. '

Atribui-se-lhe uma origem continental, em condi¢des climaticas semi-aridas.
Arenitos e arenitos conglomeraticos, estratificados, com intercalagdes argilosas
representariam depositos fluviais.

O conteudo fossilifero constitui-se somente de restos vegetais, sendo atribuida
idade neo-cenozoica aos depodsitos da Formacgdo Rio Claro. -~
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